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1. Dokonac filtracji obrazu (funkcja conv2) filtrami o
odpowiedziach impulsowych:

a) Dolnoprzepustowy (wygtadzanie, usrednianie)

11 1
h1:i1 2 1
11 1

Wynik zaimplementowanego kodu w programie Matlab:

pokazaé wptyw wartosci parametru shape w funkcji conv2.

Kod w programie Matlab:

Cameraman tif Cameraman.tif, parametr: valid

figure (1) ;
subplot(2,2,1)

imshow (obraz, []) ;
title(‘Cameraman.tif’)

Hi=[{1 11 ; 121 ; 11 1]

hl=(1/10) *H1;

subplot (2,2,2)

nowy obrazl=zeros (rozmiar) ;

nowy obrazl=convZ2 (obraz,hl,’valid’);

imshow (nowy obrazl, []) Camerarnan tif, parametr: full
title(‘Cameraman.tif, parametr: valid’) 3
subplot (2,2, 3)

nowy obraz2=zeros (rozmiar) ;

nowy obraz2=convZ2 (obraz,hl,’”full”);
imshow (nowy obraz2, [])
title(‘Cameraman.tif, parametr: full’)
subplot (2,2,4)

nowy obraz3=zeros (rozmiar) ;

nowy obraz3=convZ (obraz,hl,’same’);
imshow (nowy obraz3, [])
title(‘Cameraman.tif, parametr: same’)




b) rozniczkujacy - gornoprzepustowy (detekcja krawedzi poziomych lub Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

pionowych):
H21:
1 2 1 1 1 1
h21= 0 0 0 |h22={0 0 O SINE PR WA [ L TR 2 O QoS R
-1 -2 -1 -1 -1 -1

Kod w programie Matlab:

H21=|[

1 2 10 0 0p=1 =2 =1]¢
H22=[1 1 1;0 0 0; -1 -1 -1];

’

H31=[1 0; O -17];
H32=[1 1 1;1 -2 -1;1 -1 -1];

H4=[0 -1 0; -1 4 -1;0 -1 01;

nowy obrazé4=zeros (rozmiar) ;

nowy obrazd=convZ2 (obraz,H21, 'same');
figure (5)

imshow (nowy obraz4, []) H22-

title('obraz po przepuszczeniu przez filtr rozniczkujacy B—

gornoprzepustowy H21'")

nowy obraz5=zeros (rozmiar) ; obraz po przepuszczeniu przez fillr rozniczkujacy gomaoprzepustowy H22
nowy obrazbS=convZ (obraz,H22, 'same') ;

figure (6)

imshow (nowy obraz5, [])

title('obraz po przepuszczeniu przez filtr rozniczkujacy
gornoprzepustowy H22'")

nowy obraz5=zeros (rozmiar) ;

nowy obrazbS=convZ (obraz,H31, 'same') ;




a) roézniczkujacy - gornoprzepustowy (detekcja krawedzi ukosnych):

1 1 1
1 0 Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:
h31= 0 h32=|1 -2 -1
- 1 -1 -1

H31

Kod w programie Matlab:

abraz po przepuszczeniu przez filtr rozniczkujacy gomoprzepustowy H31
nowy obraz5=zeros (rozmiar) ;
nowy obrazb=convZ (obraz,H31, 'same') ;
figure (7)
imshow (nowy obraz5, [])
title('obraz po przepuszczeniu przez filtr rozniczkujacy
gornoprzepustowy H31'")
nowy obraz5=zeros (rozmiar) ;
nowy obrazbS=convZ2 (obraz,H32, 'same') ;
figure (8)
imshow (nowy obraz5, [])
title('obraz po przepuszczeniu przez filtr rozniczkujacy
gornoprzepustowy H32'")

obraz pa prespuszczeniu przez fitr rozniczkujacy gomoprzepustany H32




a) podwajnie rézniczkujgcy - gérnoprzepustowy (detekcja krawedzi o
dowolnych kierunkach):

0O -1 0
h4=|-1 4 —1|-laplasjan
0O -1 0

Kod w programie Matlab:

nowy obraz5=zeros (rozmiar) ;

nowy obrazb=convZ2 (obraz,H4, 'same');

figure (9)

imshow (nowy obraz5, [])

title('obraz po przepuszczeniu przez filtr podwojnie
rozniczkujacy gornoprzepustowy H4')

Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

H4

obraz po przepuszczeniu przez filtr podwojnie rozniczkujacy gomoprzepustiowy He




a) nieliniowy: medianowy (usuwanie szumu impulsowego):

Kod w programie Matlab:

figure (17)

obraz m = medfilt2 (obraz);

imshow (obraz m)

title ('obraz po przefiltrowaniu filtrem medianowym')

a) nieliniowy: erozji (Scienianie):

Xi Xy X3
h6=min|x, X

Kod w programie Matlab:

figure (18)

nhood=[1 1 1;1 0 1;1 1 1]

bufor=strel (nhood) ;

obraz er = imerode (obraz, bufor)

imshow (obraz er)

title('obraz po przefiltrowaniu filtrem erozyjnym')

Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

H5

obraz po przefitrowani filtrem medianowym

Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

H6

obraz po przefiltrowaniu filtrem srosymym




Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

a) wiasny eksperymentalny H6
1 2 3 abraz pa przefiltrowaniu wizsnym filtrem, efekt razmycia
ni=|1 2 3 '
4 2 3

Kod w programie Matlab:

figure (19)

Hwlasne=[1 2 3; 1 2 3; 4 2 3];

obrazekwlasny=conv2 (obraz,Hwlasne, 'same') ;

imshow (obrazekwlasny, [1) ;

title('obraz po przefiltrowaniu wlasnym filtrem, efekt
rozmycia')

2. Wykonac¢ operacje wyostrzenia obrazu poprzez ztozenie
wyniku filtracji gornoprzepustowej z obrazem pierwotnym
(suma).

Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

Zlozenie filtru gomoprzepustowego 1 obrazu

[obraz, kolor]=imread('cameraman', 'tif"'");
rozmiar=size (obraz) ;
H21=[1 2 1;0 0 0;-1 -2 -1];
nowy_obraz4=zeros(rozmiar);
nowy obrazd4=convZ2 (obraz,H22, 'same') ;
nowy obraz suma=zeros (rozmiar) ;
for i=1:256
for j=1:256
nowy obraz suma (i, j)=obraz(i,j)+nowy obraz4(i,Jj):
end;
end;
imshow (nowy obraz suma, []);
title('Zlozenie filtru gornoprzepustowego i obrazu')




3. Wykresli¢ charakterystyki amplitudowe filtrow (a-d) -

funkqa mesh. Wynik kodu zaimplementowanego w programie Matlab:

Charakterystyka amplitudewa rozniczkujacego - gomoprzepustoweqo filtru H24

L

figure (10)

mesh (abs (fft2 (H21)))
title ('Charakterystyka amplitudowa rozniczkujacego - B
gornoprzepustowego filtru H21'")
Zlabel ('Wartosc amplitudy')
Xlabel ('X")

Ylabel ('Y")
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figure (11)

mesh (abs (££t2 (H22))) o)
title('Charakterystyka amplitudowa rozniczkujacego - %,
gornoprzepustowego filtru H22'") =
Zlabel ('Wartosc amplitudy') ®
Xlabel ('X") §
Ylabel ('Y")

Ll S
W









4. Whnioski

Laboratorium opierato sie na poznaniu dziatania filtréw cyfrowych typu FIR.
Punkt a) opierat sie na zbadaniu wptywu parametru shape na zadany obraz
cameraman.tif. Wartosci tego parametru byly nastepujace: full- zwracat
dwuwymiarowy splot obrazu i odpowiedzi impulsowej, same — zwracat centralng
czes¢ splotu obrazu i odpowiedzi impulsowej, valid — zwracat czes¢ splotu, ktéra
zostata obliczona bez zerowych pol. Po zastosowaniu filtru
gornoprzepustowego(wykrywanie krawedzi poziomych) mozina zauwaiyé, ze
podkredlone sg krawedzie poziome, a krawedzie pionowe sg prawie niewidoczne.
Nastepnie zostat przetestowany filtr gérnoprzepustowy z wykrywaniem krawedzi
skosnych. W tym przypadku pokreslone sg krawedzie skosne, a pionowe i poziome
sg prawie niewidoczne. W kolejnym punkcie zostat przetestowany filtr
gornoprzepustowy z wykrywaniem wszystkich krawedzi i z analizy obrazu wynika ze
wszystkie krawedzie sg widoczne. Filtry z podpunktéw le 1f i 1g nadajg obrazowi
efektéw co widac¢ na zataczonych screenach ze srodowiska Matlab. W punkcie 2
obraz zostat przefiltrowany przez: obraz pierwotny oraz ten, ktéry zostat uzyskany
przez przefiltrowanie przez filtr gérnoprzepustowy z wykrywaniem krawedzi
poziomych. Dzieki temu obraz pozostawit kolorystyke obrazu oryginalnego z
podkresleniem krawedzi poziomych. Na koniec, w punkcie 3 zostaty pokazane
charakterystyki amplitudowe filtréw z punktu 1a-1d, ktére ukazywaty rdznice
pomiedzy dziataniem filtrow



