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1. Dokonać kompresji sygnałów metodą kodowania długości 
serii (dla obrazu o 2, 16,  256 poziomach szarości). 
Porównaj stopnie kompresji. 

 

Do wykonania powyższego podpunktu użyłem pliku rekwantyzacja.m, który 
udostępnił mi prowadzący. Jako obraz posłużył mi 8bitowy obrazek Los.bmp. Kod z 
realizacji tego podpunktu poniżej. 

Kod w programie Matlab: 

obraz_buf= 'Los2' 
  
[obrazek1, kolor1]= imread(obraz_buf, 'bmp'); 
[i,j]=size(obrazek1); 
  
figure(1) 
imshow(obrazek1,[]) 
title('obraz oryginalny'); 
obraz1=rekwantyzacja(obrazek1,256,4); 
  
figure(2) 
obraz2=rekwantyzacja(obrazek1,256,2); 
imshow(obraz2,[]); 
title('2 odcienie szarosci') 
  
figure(3) 
imshow(obraz1,[]); 
title('4 odcienie szarosci') 
  
figure(4) 
obraz3=rekwantyzacja(obrazek1,256,8); 
imshow(obraz3,[]); 
title('8 odcieni szarosci') 
 

Każdy z obrazów przebadałem pod względem długości linii za pomocą poniższego 
kodu (kod dla obrazu o 8 odcieniach). 

Kod w programie Matlab: 

Wynik zaimplementowanego kodu w programie Matlab: 

 

 

 



linia3= reshape(obraz3,1,i*j); 
piksel=1; 
counter=1; 
d=1; 
while(d < i*j-1) 
    counter=counter+1; 
    bufor=d; 
    while(linia3(d)==linia3(d+1)) 
        piksel=piksel+1; 
        d=d+1; 
        if(d == 64000) 
            d=d-1; 
        break; 
        end; 
    end; 
    zipimage3(counter)=piksel; 
    counter=counter+1; 
    zipimage3(counter)=linia3(bufor); 
    piksel=1; 
    d=d+1; 
end; 
 

Poniżej zamieszczam tabelkę z długościami linii w zależności od wersji rysunku. 

Ilość odcieni Długość wektora 
przed kompresją 

Długość wektora 
po kompresji 

Stopień kompresji 

8 64000 43691 31,7% 
4 64000 21461 66,5% 
2 64000 13497 78,9% 

 

 Jak łatwo się domyśleć najlepszy stopień kompresji uzyskałem dla dwóch odcieni 
szarości co jest wynikiem występowania jedynie dwóch składowych w obrazie. Wraz 
z wzrostem ilości odcieni stopień kompresji się zmniejsza. Kwestią dyskusyjną jest to 
czy warto oszczędzać na rozmiarze pliku aż tak tracąc na jakości. Następnie przez 
praktycznie identyczny algorytm przepuściłem dźwięk – ku mojemu zaskoczeniu 
efekt był całkowicie odwrotny – plik zwiększył swoją długość. Spowodowane jest to 
wg mnie sporą ilością różnych, niepowtarzających się przy sobie dźwięków. 

 

 



 

2. W oparciu o znane transformaty ortogonalne 
zaproponować metodę kompresji stratnej sygnału. 
Dokonać kompresji sygnałów. Zbadaj zależność „stopień 
kompresji– jakość sygnału”- do oceny jakości sygnału 
skompresowanego zastosować metodę subiektywną i 
ilościową. 

 

Rezultaty tego podpunktu pozwalają mi wysnuć wnioski, że zarówno transformaty 
Haara jak i DCT nie nadają się w ogóle do kompresowania plików z obrazami. Zdjęcia 
wyjątkowo dużo tracą na jakości. Jak widać tranformaty Haar oraz DCT nie nadają 
się do kompresowania obrazów. Przy bardzo małej kompresji obraz traci bardzo 
dużo na jakości. W DCT jest trochę lepiej ale mimo wszystko obraz skompresowany  
jedynie o 5% jest już nieczytelny.  

 

Kod w programie Matlab dla transformaty DCT dla pliku bitmapy: 

obraz_buf= 'Los2' 
[obrazek1, kolor1]= imread(obraz_buf, 'bmp'); 
[i,j]=size(obrazek1); 
obrazek1_dct=dct2(obrazek1); 
[i,j]=size(obrazek1_dct); 
counter1=1; 
counter2=1; 
l=1; 
k=1; 
while l<i 
    while k<j 
        newimglinia_dct(counter1,counter2)=obrazek1_dct(l,k); 
        k=k+1; 
        if(mod(k,20)==0) 
            k=k+1; 
        end; 
        counter2=counter2+1; 
    end; 

 

Kod w programie Matlab dla transformaty Haara dla pliku bitmapy: 

obraz_buf= 'Los2' 
[obrazek1, kolor1]= imread(obraz_buf, 'bmp'); 
obrazek1=obrazek1(1:200,1:200); 
[i,j]=size(obrazek1); 
obrazek1_haar=haar2(obrazek1); 
[i,j]=size(obrazek1_haar); 
counter1=1; 
counter2=1; 
l=1; 
k=1; 
while l<i 
    while k<j 
        
newimglinia_haar(counter1,counter2)=obrazek1_haar(l,k); 
        k=k+1; 
        if(mod(k,30)==0) 
            k=k+1; 
        end; 
        counter2=counter2+1; 
    end; 
    if(mod(l,40)==0) 
            l=l+1; 
        end; 
    l=l+1; 
    counter1=counter1+1; 



    if(mod(l,10)==0) 
            l=l+1; 
        end; 
    l=l+1; 
    counter1=counter1+1; 
    counter2=1; 
    k=1; 
end; 
  
obrazek_odw=idct2(newimglinia_dct); 
figure(6) 
imshow(obrazek_odw,[]); 
title('obraz uzyskany przez kompresje za pomoca DCT') 
 

Natomiast w przypadku kodowania dźwięków sytuacja się odwraca. Mimo wysokiej 
kompresji dźwięk mowy jest dalej zrozumiały dla odbiorcy mimo, że jakość jest dość 
słaba.  

3. Dokonać złożenia powyższych metod kompresji – 
konstrukcja własnego kodeka (analiza dotycząca wyników 
zastosowania różnych transformacji dla sygnału  
dźwiękowego i obrazu, kolejności składania metod 
kompresji). 

 

 Po wykonaniu dwóch poprzednich ćwiczeń zauważyłem, że kompresja obrazu i 
dźwięku tą samą metodą może przynieść nieszczęście w postaci gorszego 
jakościowo obrazu/dźwięku przy większym rozmiarze. Uważam, że złotym środkiem 
będzie wykonanie kwantyzacji pliku do obrazu do 4 poziomów szarości i kodowanie 
metodą długości serii oraz wyodrębnienie dźwięku i wykonanie kompresji poprzez 
transformatę DCT.  Ta metoda kompresuje plik przy zachowaniu komunikatywności 
z użytkownikiem. 

Wykonanie ćwiczeń zwróciło moją uwagę na problem jakim jest wybór kompresji 
dla pliku. Nie każda metoda kompresji będzie nadawała się do obrazu i dźwięku. Np. 
kodowanie długości serii ma sens jedynie na plikach graficznych i to najlepiej 
posiadających dość ograniczoną ilość odcieni. W przypadku większej ilości odcienie 

    counter2=1; 
    k=1; 
end; 
  
obrazek_odw=ihaar2(newimglinia_haar); 
figure(5) 
imshow(obrazek_odw,[]); 

 

Kod w programie Matlab dla transformaty Haara dla pliku dzwiekowego: 

tranDCT=dct(s); 
tranHaar=haar(s1); 
for i=1:length(s)/1.5 
    tranDCT_nowy(i)=tranDCT(i); 
end; 
sound(idct(tranDCT_nowy),fs); 
for i=1:length(s1)/1.5 
    tranHaar_nowy(i)=tranHaar(i); 
end; 

 

Kod w programie Matlab dla kodeka: 

tranDCT=dct(s); 
for i=1:length(s)/1.5 
    tranDCT_nowy(i)=tranDCT(i); 
end; 
[obrazek1, kolor1]= imread(obraz_buf, 'bmp'); 
[i,j]=size(obrazek1); 
figure(1) 
  
linia5= reshape(obraz2,1,i*j); 
piksel=1; 
counter=1; 
d=1; 
while(d < i*j-1) 
    counter=counter+1; 
    bufor=d; 
    while(linia5(d)==linia5(d+1)) 
        piksel=piksel+1; 
        d=d+1; 
        if(d == 64000) 
            d=d-1; 



 

obraz możemy najpierw zrekwantyzować do określonego przez nas poziomu. Ten 
zabieg na pewno pomoże uzyskać jeszcze lepszy wynik kompresji 

Transformaty DCT i Haara są natomiast przeznaczone jedynie do kompresji 
sygnałów dźwiękowych. Próba kompresji plików graficznych zakończyła się 
niepowodzeniem – efekt jaki uzyskałem był do niezaakceptowania. Właśnie to 
kumulacja energii na początku widma sygnału dźwiękowego  pozwala na uzyskanie 
wysokiego poziomu kompresji – czegoś takiego w obrazie po prostu brakuje. 

        break; 
        end; 
    end; 
    zipimage5(counter)=piksel; 
    counter=counter+1; 
    zipimage5(counter)=linia5(bufor); 
    piksel=1; 
    d=d+1; 
end;     
 

 


