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Zadanie 1 
 
Zadanie zrealizowałem za pomocą 
środowiska Matlab. Na początku 
wczytałem sygnał oraz wykonałem 
obliczenia DTF dla niego. Później 
odpowiednio wyskalowałem osie 
odcietych dla różnych wykresów, a 
następnie wyświetlilem zależności za 
pomocą wykresów. 
 
Poniżej zamieszczam fragment kodu 
opisanego przeze mnie powyżej a po 
prawej stronie wykresy dla wybranego 
dźwięku systemowego Windows. 
Wykresy ukazują oryginalny przebiego 
sygnału oraz widmo sygnału 
dźwiękowego pokazane na 4 różne 
sposoby na odpowienio wyskalowanej 
osi odciętych  
 
 

 
 

 
[s,fs]= wavread('dzwiek.wav');%wczytanie pliku dźwiękowego 
wavplay(s,fs); 
s=s(:,1); %  
  
widmo=abs(fft(s)); 
ts=1/fs; 
L=length(s); 
L1=(0:1:L/2); 
t=[0:ts:(L-1)*ts]; 
f=[0:fs/L:(L-1)*fs/L];% miarka dla przebiegu funkcji i jej widma 
fpi=[(-1)*pi:2*pi/(L-1):pi]; % miarka dla widmo mieszczącego -II do IIi 
fzj=[0:1/(L-1):1] % miarka dla widma mieszczącego się w przedziale 0 - 1 
ff=[(-1/2)*fs:fs/(L-1):fs/2]% miarka dla widma zawartego od -fs/2 do fs/2 
  
figure(1) %pierwsza figura 
subplot(5,1,1) ; 
plot(f,s); %rysowanie pierwszego wykresu 
grid on 
title('oryginalny przebieg w f częstotliwosci'); 
subplot(5,1,2); 
plot(f,widmo); %rysowanie drugiego wykresu 
grid on 
title('widmo amplitudowe w f czestotliwosci'); 
subplot(5,1,3)  
plot(fpi,widmo); %rysowanie trzeciego wykresu 
grid on 
title('widmo od -II do II'); 
subplot(5,1,4); 
plot(fzj,widmo); %rysowanie czwartego wykresu 
grid on 
title('widmo od 0 do 1'); 
subplot(5,1,5); 
plot(ff,widmo); %rysowanie piątego wykresu 
grid on 
title('od -f/2 do f/2') 
 

 



Zadanie 2 
 
Drugie zadanie polegało na wykonanie operacji filtrowania, która pozbywa sygnału pewnej ilości próbek. Ton 
dźwięku staje sie wyższy lub niższy w zależności od zastosowanego filtra - górnoprzepustowego (zerujemy niskie 
częstotliwości) bądź dolnoprzepustowego (zerujemy wysokie częstotliwości). Mimo tej modyfikacji dalej dźwięk 
brzmi nam znajomo.   

 
widmo=fft(s); 
fc=2000; % czestotliwosc odciecia  
widmo1=widmo; 
widmo2=widmo; 
figure(2) 
[s,fs]= wavread('dzwiek.wav'); %ponowne wczytanie pliku 
% filtr dolnoprzepustowy - ton dzwieku staje sie nizszy 
for i=fc:1:(length(widmo1)-fc) 
    widmo1(i)=0; 
end; 
subplot(3,1,1); 
plot(f,widmo1); 
grid on 
title('Filtr Dolnoprzepustowy, Widmo'); 
ylabel('amplituda') 
xlabel ('Czestotliwosc'); 
[s,fs]= wavread('dzwiek.wav'); 
% filtr górnoprzepustowy - ton dźwięku staje się wyższy 
for i=1:1:fc 
    widmo2(i)=0; 
end; 
for i=length(widmo2)-fc:1:length(widmo2) 
    widmo2(i)=0; 
end; 
subplot(3,1,2); 
plot(f,widmo2); 
grid on 
title('Filt Górnoprzepustowy, Widmo'); 
ylabel('amplituda') 
xlabel ('Czestotliwosc'); 
widmo4=widmo; 
subplot(3,1,3); 
plot(f,widmo4); 
grid on 
title('Oryginalny przebieg sygnalu') 
ylabel('amplituda') 
xlabel ('Czestotliwosc'); 
 

 

 

 



 

 

 

Zadanie 3 

 

Trzecie zadanie polegało na zmianie częstotliwości próbkowania fs sygnału dźwiękowego z wykorzystanie widma. 
Najpierw zwiększyłem częstotliwość za pomocą poniższego kodu. Zabieg ten zrealizowany poprzez oddalenie 
połówki widma zwiększa jakość danego dźwięku - dźwięk staje się zdecydowanie czytelniejszy dla odbiorcy. 
Spowodowane jest zwiększoną liczbą próbek. 



for i=floor(0.5*N):1:N 
        widmo3(j)=widmo(i); 
        j=j+1; 
end; 
figure(3) 
fpomoc=f; 
f=[0:fs/N:(N*1.5-1)*fs/N]; 
t2=[0:ts:(S*1.5-1)*ts]; 
subplot(4,1,1); 
plot(f,widmo3); 
grid on 
title('widmo ze zwiekszonym 
fs') 
ylabel('amplituda') 
xlabel ('Czestotliwosc'); 
nowy_dzwiek=ifft(widmo3); 
 

 
 

Druga część zadania polegała na zmniejszeniu częstotliwości próbkowania poprzez usunięcie co drugiej składowej 
harmonicznej. Można łatwo wywnioskować, że zabieg odwrotny do poprzedniego zmniejsza jakość sygnału - i tak 
jest. Informacja jest mało zrozumiała dla odbiorcy. 

 

widmo=widmo_oryginal; 
for i=1:1:length(widmo) 
    if mod(i,2)<1 
        widmo(i)=0  ; 
    end; 
end; 
j=1; 
for i=1:1:length(widmo) 
    if mod(i,2)>0 
        widmo_org(j)=widmo(i); 
        j=j+1; 
    end; 
end; 
 

 

Ostatni zabieg, który trzeba było wykonać polegał na dołożenie zerowych składowych co drugą próbkę co okazało się 
mniej szkodliwe niż usunięcie składowych harmonicznych. Sygnał jest jakby zagłuszany ale mimo wszystko czytelny 
dla odbiorcy. 



[s,fs]= 
wavread('dzwiek.wav'); 
widmo=fft(s); 
widmo_oryginal=widmo; 
j=1 
for i=1:1:length(widmo) 
    if mod(i,2)<1 
        widmoo(j)=0; 
        j=j+1; 
    end; 
    widmoo(j)=widmo(i); 
    j=j+1; 
end; 
 

 
 

Widmo amplitudowe pozwala nam na wykonanie filtracja sygnałów. W prosty sposób możemy uzyskać efekty 
polepszenia (np. w celu lepszego odbioru) czy pogorszenia dźwięku (np. w celu zmniejszenia objętości danego 
sygnału) poprzez zastosowanie operacji na macierzach i odwrotnej transformacji Fouriera. 

 


