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1. Zaprojektować filtr dolnoprzepustowy typu FIR. 
 
 
Filtr został opisany wzorem: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Filtr dolnoprzepustowy został zaimplementowany w sposób: 
 
h=zeros(1,N); 
for k=-(N-1)/2:-1 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*vc)/(pi*k); 
end 
h((N-1)/2+1)=vc/pi; 
for k=1:(N-1)/2 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*vc)/(pi*k); 
end 
 
 
Filtr pasmo-przepustowy został zaimplementowany w sposób: 
 
g=zeros(1,N); 
for k=-(N-1)/2:-1 
    g((N-1)/2+k+1)=sin(k*vc)/(pi*k); 
end 
for k=-(N-1)/2 
    g((N-1)/2+k+1)=sin(k*vc)/(pi*k); 
end 
j=length(g) 
for i=1:length(g) 
    g(i)=g(i)-h(i); 
end; 



 
 

2. Wykreślić charakterystyki częstotliwościowe filtru. 
 
Fitr pasmo-przepustowy: 
 

 
 
Kod w środowisku Matlab: 
 
figure(3) 
subplot(4,1,1) 
plot(czestotliwosc,abs(fft(m)));  
title('Charakterystyka amplitudowa filtru pasmo-
przepustowego dla drugiej czestotliwosci dzwieku') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
subplot(4,1,2) 
plot(czestotliwosc,angle(fft(m)));  
title('Charakterystyka fazowa filtru pasmo-przepustowego dla 
drugiej czestotliwosci dzwieku') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
grid on 
 
 
 
 

 
 
 
Filtr dolnoprzepustowy: 
 

 
 
Kod w środowisku Matlab: 
 
figure(2); 
czestotliwosc=0:(fs/N):(fs*(N-1)/N); 
subplot(4,1,1) 
plot(czestotliwosc,abs(fft(h)));  
title('Charakterystyka amplitudowa filtru 
dolnoprzepustowego czestotliwosci dla pierwszego dzwieku') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
grid on 
subplot(4,1,2) 
plot(czestotliwosc,angle(fft(h)));  
title('Charakterystyka fazowa filtru dolnoprzepustowego 
czestotliwosci dla pierwszego dzwieku') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
grid on 
 
 
 



3. Dokonać filtracji sygnału dźwiękowego za pomocą 
zaprojektowanego filtru 

 
Funckja conv. 
 
Filtr pasmo-przepustowy: 
 

 
 
 
figure(4) 
h=h(1:length(s)); 
splot=conv(u,m); 
stem(abs(fft(splot))); 
  
title('Sygnalu po filtracji: pasmoprzepustowy: funkcja: 
conv(u,m)') 
figure(5) 
splot=conv(u,h); 
stem(abs(fft(splot))); 
title('Widmo sygnalu po filtracji: dolnoprzepustowy: 
funkcja: conv(u,h)'); 
 

 
 
 
Funkcja conv. 
 
Filtr dolnoprzepustowy: 
 

 
 
 
 
figure(4) 
h=h(1:length(s)); 
splot=conv(u,m); 
stem(abs(fft(splot))); 
  
title('Sygnalu po filtracji: pasmoprzepustowy: funkcja: 
conv(u,m)') 
figure(5) 
splot=conv(u,h); 
stem(abs(fft(splot))); 
title('Widmo sygnalu po filtracji: dolnoprzepustowy: 
funkcja: conv(u,h)'); 
 



DFT 
 
Filtr pasmo-przepustowy: 
 

 
 
 
figure(7) 
u1=fft(u); 
w=zeros(length(u1),1); 
h1=fft(h); 
l=zeros(length(u1),1) 
for i=1:length(h1) 
    w(i)=h(i); 
end 
for i=(length(h1)+1):length(u1) 
    w(i)=0; 
end; 
h1=fft(w); 
for i=1:length(u1) 
    l(i)=u1(i)*h1(i); 
end; 
stem(abs(l)); 
title('Widmo sygnalu po filtracji: dolnoprzepustowy: (za 
pomoca dft)'); 

DFT 
 
Filtr dolnoprzepustowy: 
 

 
 
 
figure(8) 
u1=fft(u); 
w=zeros(length(u1),1); 
m1=fft(m); 
l=zeros(length(u1),1) 
for i=1:length(m1) 
    w(i)=m(i); 
end 
for i=(length(m1)+1):length(u1) 
    w(i)=0; 
end; 
h1=fft(w); 
for i=1:length(u1) 
    l(i)=u1(i)*h1(i); 
end; 
stem(abs(l)); 
title('Widmo sygnalu po filtracji: pasmoprzepustowy: (za 
pomoca dft)'); 



4. Zbadać wpływ rzędu filtru na jakość filtracji 
plot(czestotliwosc,abs(fft(h)));  
title('Charakterystyka amplitudowa filtru N=101') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
grid on 
subplot(3,1,2) 
h=zeros(1,N); 
N=501; 
wc2=2*pi*fc/fk 
h=zeros(1,N); 
czestotliwosc=0:(fs/N):(fs*(N-1)/N); 
for k=-(N-1)/2:-1 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*wc2)/(pi*k); 
end 
h((N-1)/2+1)=wc2/pi; 
for k=1:(N-1)/2 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*wc2)/(pi*k); 
end 
plot(czestotliwosc,abs(fft(h)));  
title('Charakterystyka amplitudowa filtru N=501') 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 
grid on 
subplot(3,1,3) 
h=zeros(1,N); 
N=1001; 
wc2=2*pi*fc/fk 
h=zeros(1,N); 
czestotliwosc=0:(fs/N):(fs*(N-1)/N); 
for k=-(N-1)/2:-1 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*wc2)/(pi*k); 
end 
h((N-1)/2+1)=wc2/pi; 
  
for k=1:(N-1)/2 
    h((N-1)/2+k+1)=sin(k*wc2)/(pi*k); 
end 
plot(czestotliwosc,abs(fft(h)));  
title('Charakterystyka amplitudowa filtru N=1001'); 
xlabel('czestotliwosc') 
ylabel('modul transmitancji') 
axis([0 3000 0 2]) 

 
 

 



 5. Wnioski 
 
Zadaniem na laboratoriach było zaprojektowanie filtru dolnoprzepustowego i 
pasmo-przepustowego. Filtr pasmo-przepustowy jest różnicą dwóch filtrów 
dolnoprzepustowych.  Dzięki wykresom charakterystyki fazowej można zauważyć, 
że filtry cechują się zależnością liniową. Widmo amplitudowe sygnału po filtracji 
funkcją conv posiada więcej składowych harmonicznych (dokonując splotów 
dwóch wektorów) niż ten po filtracji za pomocą DFT. Widma amplitudowe dzięki 
wykorzystaniu DFT sygnału badanego i przefiltrowanego mają tę samą długość. 
Filtr dolnoprzepustowy zeruje wartości powyżej zadanej częstotliwości a filtr 
pasmo-przepustowy zeruje wszystkie nie należące do zadanego pasma. Wpływ 
rzędu filtracji wskazuje na to, że im wyższy rząd filtru tym wyższa jest jakość 
filtracji. Oraz pasmo przejściowe pomiędzy stanem przewodzącym a stanem 
zaporowym jest mniejsze.  
 
 
 
 

 


