WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

LABORATORIUM
DIAGNOSTYKA | WIARYGODNOSC SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

Stopien, imie i nazwisko prowadzacego Stopien, imie i nazwisko stuchacza Grupa szkoleniowa
dr inz. Zbigniew Zieliriski Grzegorz Pol I0G1s4
Robert Swiecki

Data wykonania ¢wiczenia

25.04.2012 r.

SPRAWOZDANIE
Z
PRACY PROJEKTOWEJ

Temat:  Pomiary przepustowosci ruterobw programowych na bazie
systemu Windows 2000 (lub nowszego)



Pomiary przepustowosci ruteréw programowych na bazie systemu Windows 2000 (lub nowszego)

1. Cel zadania

Celem projektu jest skonfigurowanie oraz zbadanie przepustowosci routera programowego w sieci.
Przez termin ,router programowy” rozumiemy komputer posiadajacy co najmniej dwa interfejsy
sieciowe, ktdry najczesciej oprécz petnienia roli serwera jest wykorzystywany jako wezet komunikacyjny
pomiedzy komputerami lub sieciami komputerow.

2. Przygotowane srodowisko

Zbudowane przez nas Srodowisko sktadato sie z trzech komputeréw. Jako router programowy
postuzyt nam kilkuletni komputer o ponizszych parametrach:

Procesor: Intel Pentium 4 HT 3.0 Ghz
Pamie¢ RAM: 512 MB DDR2
Karta sieciowa: Realtek RTL8139D 28792B1 10/100 Mbit Ethernet. (Pentagram)
Realtek RTL8139D 33902SD 10/100 Mbit Ethernet. (brak nazwy producenta)
0s: Windows Server 2008 Enterprise

Za klientéw, ktorzy byli podpieci do routera postuzyly nam wtasne, przenosne komputery z
zainstalowanymi systemami Windows 7 i kartami sieciowymi klasy 10/100/1000 Gigabit Ethernet.

Server2008

Ze wzgledu na to, ze router byt wyposazony w dwie karty 100Mbit to wtasnie taka wartos¢

przyjelismy jako teoretyczng przepustowosc.

3. Konfiguracja routera i klientow

Konfiguracja routera w systemie operacyjnym Windows Server 2008 nie sprawita wiekszych
problemdw i polegata tylko na tzw. przeklikaniu kreatora w aplikacji Routing i dostep zdalny.
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Routing and Remote Access Server Setup Wizard Routing and Remote Access Server Setup Wizard
Configuration Custom Configuration
*You can enable any of the following combinations of services, or you can When this wizard closes, you can corfigure the selected services in the Routing
customize this server. and Remote Access console.

- Select the services that you want to enable on this server.
" Remote access (dialup or VPN) I wPN
Allow remote clients to connect to this server through either a dialup connection or a =7
secure vitual private networke (VPN) Intemet connection. [~ Dialup access
€ Network address translation (NAT)

Allow intemal clients to connect to the Intemet using one public IP address. I Demand-dial cannections { used for branch offics rowting )

€ Vitual private netwark {VPN) access and NAT I NAT
Allow remote clients to connect to this server through the Intemet and local clients to
connect to the Intemet using a single public IP address.

{~ Secure connection between two private networks
Connect this network to a remote network, such as a branch office.

n of the features available in Routing and Remote Access.

For more information

For more information

=

< Back ot > Cancel

1=
2
w

Cancel < Back

Po tej prostej konfiguracji pozostato nam tylko uruchomic routing.

Routing and Remote Access

Start the service

The Routing and Remote Access service is ready to use.

Cancel |

Kolejny krok polegat na konfiguracji interfejséw routera i kart sieciowych klientéw. Adresacja
wyglgdata nastepujaco:

Klient 1 | Router ‘ Klient 2

LAN1 LAN2

10.0.1.2 | 10.0.1.1 10.0.2.1 \ 10.0.2.2

4. Opis testu

Gtéwnym celem projektu byto zbadanie przepustowosci routera programowego w sieci. Nasze testy
zostaty przeprowadzone zgodnie z dokumentem RFC 2544, ktéry to szczegdétowo opisuje procedure
testowa:

- ustalony rozmiar ramek (64B, 128B, 256B, 512B, 768B, 1024B, 1280B, 1518B)
- jak najmniejsza ilos¢ gubionych ramek
- ramki ICMP

Po wielu testach w celu zmierzenia ilos¢ wystanych ramek i odebranych ramek wykorzystalismy
aplikacje Ostinato, ktora umozliwita nam ustawienie powyzszych opcji.



Pomiary przepustowosci ruteréw programowych na bazie systemu Windows 2000 (lub nowszego)

5. Wyniki testu

czas

i . wystane odebrane  przestane wystane odebrane  przestane . przepustowos¢
dtugos¢ ramki . . . . . L trwania .

ramki ramki ramki bajty bajty bajty testu [Mbit]

64 7433472 1574278 21,18% 446008320 94459050 21,18% 60 12,01

128 4446976 3663214 82,38% 551425024 219811520 39,86% 60 27,95

256 2534912 2533886 99,96% 368797824 152155579 41,26% 60 19,35

512 1417728 1417499 99,98% 720205824 90302436 12,54% 60 11,48

768 1403136 1403191 100,00% 712793088 87528643 12,28% 60 11,13

1024 1412096 1412002 99,99% 717344768 84992543 11,85% 60 10,81

1280 1427968 1427277 99,95% 725407744 89255597 12,30% 60 11,35

1518 491776 491768 100,00% 744548864 59019785 7,93% 60 7,50

Niestety nasze wyniki wymagajg dtugiego uzasadnienia. Router podczas testdw zachowywat sie
niestabilnie (w szczegdlnosci w przypadku wysytania matych ramek o dtugosci 64 i 128) —
prawdopodobnie nie byt w stanie nadgzy¢ za liczbg nadsytanych ramek i z tego powodu pogubit
sporg ich ilos¢.

W momencie kiedy zaczat dostawad zdecydowanie mniej ramek (kiedy byty to dtuzsze ramki)
skuteczno$¢ przestanych ramek wyniosta blisko 100%. Niestety o ile liczba ramek zaczeta sie
zgadzaé, to o tyle liczba bajtow wystanych i odebranych bajtéw juz nie.

Po przebadaniu kazdego interfejsu podczas wysytania/odbierania programem Wireshark
doszlismy do wniosku, ze z nieznanych nam przyczyn router obcinat dtugos¢ ramki do 64.
Ttumaczytoby to dlaczego tylko w przypadku wysytania krétkich ramek (64) procentowa liczba
przestanych ramek zgadzata sie z procentowsq liczbg przestanych bajtow.

Na poczatku podjelismy prdbe wyjasnienia =1olx|
. . File Options View Help
takiego zachowania routera.

Applications I Processes I Services I Performance Networking |Users ]

~Local Area Connection

W pierwszej kolejnosci podejrzewalismy
problemy sprzetowe. WymieniliSmy jedng z
kart sieciowych i wraz z zintegrowang na
ptycie gtéwnej kartg (ostatecznie obie karty
nie  zostaty  wykorzystane do  testu)
probowalismy osiggna¢ spodziewane rezultaty
— niestety bez spodziewanego przez nas
skutku.

Dzieki aplikacji Wireshark oraz zaktadce
Sie¢ w Menadzerze zadan  Windows
dostrzeglismy, ze przyczyng takiej sytuacji jest
router. Dostawat on odpowiednig ilo$¢ danych
o odpowiedniej dtugosci na swoj pierwszy
interfejs, lecz nie byt w stanie wysta¢ takiej

samej ilosci danych przez swoj drugi interfejs AdapterName ~ | Network Utlization | Link Speed | State |
, . . . LAN-1 0,01% 100 Mbps Connected
ChOC Oba p05|adaJQ Identyczna teoretyczna. Local Area Connect... 0% 100 Mbps Connected

przepustowos¢ (interfejs odbierajgcy na
routerze wykorzystany w 100%, interfejs
wysytajgcy wykorzystany w niecatych 10%).

‘;Processes: 35 [CPU Usage: 2% iPhysn:aI Memory: 64% 4
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Préba zmiany komputeréw czy zmiany kierunku wysytania pakietow takze nie przyniosta
poprawy tej sytuacji.

Zrezygnowani postanowilismy sprawdzié czy router w ten dziwny sposdb zachowuje sie podczas
wysytania ramek innego typu. Za pomocg konsolowej aplikacji PCATTCP-0114 prébowalismy wystac
ramki typu TCP o okreslonym rozmiarze. Co ciekawe tych ramek router nie przycinat i wysytat
odpowiednig ilos¢

Takze wykorzystanie interfejsdw =lof x|
sieciowych na zakladce Sie¢ w Menadzerze oo 2= L&t =P
zadan Windows przedstawiata oczekiwane
wyniki (zrzut ekranu po prawej).

Applications ] Processes | Servicesl Performance Networking IUsers ]

~Local Area Connection

Postanowiliémy za pomoca tej aplikacji
przebadac naszg sie¢. Wyniki przepustowosci
dla poszczegdlnych ramek:

dtugosé przepustowosé
ramki [Mbit]
64 75,78
128 78,71
256 81,39
512 82,08
768 82,81
1024 83,65
1280 81,11
1518 82,65
Jak mOiemy dostrzec Wyn|k| te Sq Adapter Name _~ | Network Utilization | Link Speed | State |
. .. . . LAN-1 0% 100 Mbps Connected
Zdlecydowanle . IblIZSZQ OCZEklwanym_ niz te’ Local Area Connect... 0% 100 Mbps Connected
ktdre otrzymalismy podczas wysytania ramek
ICMP.
LProcesses: 34 CPU Usage: 2% Physical Memory: 61% 4
120,00
100,00
80,00
e Przepustowosc¢ [ramki ICMP]
60,00
e Teoretyczna przepustowos¢
40,00
Przepustowos$¢ [ramki TCP]
20,00 //\\
\
0'00 T T T T T T T 1
64 128 256 512 768 1024 1280 1518
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6. Whioski

Dzieki przeprowadzonej pracy projektowej mielismy mozliwos$¢ skonfigurowania routera
programowego. Jest to niezwykle ciekawe rozwigzanie w momencie kiedy w sieci istnieje dos¢ mocny
serwer (na pewno musi mieé¢ wiecej pamieci RAM niz nas) oraz liczba komputerdw nie jest zbyt duza.

Ponadto mozemy wywnioskowaé, Zze przepustowos$¢ sieci oprécz mozliwosci sprzetowych
uzalezniona jest od wielkosci przesytanych ramek. W naszym przypadku najwiekszg przepustowosé
osiggnelismy dla ramki o rozmiarze 1024 bajty.

Niestety problem, ktéry nam towarzyszyt podczas wysytania ramek ICMP nie zostat przez nas
rozwigzany i przepustowos¢ srednia wynoszaca tylko 13,95Mbit nie jest wiarygodna. Znacznie lepiej
wyszedt nam test podczas, ktérego wysytalismy ramki TCP — przepustowos¢ srednia wyniosta
81,02Mbit.



