INFORMATYKA Zadania rachunkowe z Fizyki na 2007/2008

BLOK 1 -2 godz. éw. rach. (Program) + 4 godz. ¢w. rach. (Kurs Wyrownawczy)

Zad. 1. Od pociagu o masie M. jadacego ze stala predkoscia odrywa si¢ ostatni wagon o masie
m, ktory przebywa drogg S 1 zatrzymuje si¢. W jakiej odlegtosci d od wagonu w chwili jego
zatrzymania bedzie znajdowac si¢ pociag, jezeli sita pociagowa parowozu jest caly czas stata,
a tarcie kazdej czesci pociagu nie zalezy od predkosci 1 jest wprost proporcjonalna do cigzaru
tej czescl.

M
Odp.: d =

-m
Zad. 2. Pocisk rozrywa si¢ w najwyzszym punkcie toru na wysokosci h = 19,6 [m] na dwie
jednakowe czesci. Po uptywie czasu t =1 [s] od chwili wybuchu jedna z tych cze$ci spada na
ziemig doktadnie pod punktem, w ktorym nastapit wybuch. W jakiej odlegtosci S, od miejsca
wystrzatlu spadnie druga czes$¢ pocisku, jesli pierwsza spadta w odlegtosci S; = 1000 [m].
Opor powietrz pominag.

2 [2n
Odp.: §,= 8, +(1+= |70
t\ g

Zad. 3. Na brzegu duzej poziomej swobodnie obracajacej si¢ tarczy o promieniu r i momencie
bezwladnosci I, stoi cztowiek o masie m. Tarcza wykonuje n obrotéw na minutg. Jakiej
zmianie ulegnie predkos¢ katowa tarczy w, gdy cztowiek ten, o masie m, przejdzie od jej
brzegu do $rodka?, Jak zmieni si¢ przy tym energia ukladu? Rozmiary cztowieka w
poroéwnaniu z promieniem tarczy mozna pomingc.

2
1
Odp.: nzzwz/zn:lo-l-l—wn’ AE: 2T[2n2 Io+mr2)Dmr2DI—

o (6]
Zad. 4. Trzy jednakowe kulki wisza, stykajac si¢ ze soba na trzech jednakowych niciach o
jednakowej dtugosci. Jedna z kulek odchylono w kierunku prostopadtym do prostej taczace;j
srodki dwoch pozostatych kulek i puszczono. Do chwili zderzenia kulka osiagngla predkos¢ V
. Oblicz predkosci kulek po zderzeniu.

\% 2v3
Odp.: Vf'g, V2:V3:—‘é_v

S

Zad. 5. Dwie nieréwne masy m;=2 kg i mp=1 kg sa potaczone ze soba za pomoca niewazkiej
linki przerzuconej przez niewielki krazek. Oblicz przyspieszenie a uktadu oraz napr¢zenie
linki T.

- m,

1- 2o

H:mgml+m2-ml+m2: 2m,m,
1
my + m, my + m, m + m,

m
Odp.: -+

m,t m,

Dg ) T = mlg%
Zad.6. Promien zakrgtu toru kolejowego wynosi r=100 m. Pod jakim katem o ma by¢
nachylony tor do poziomu, aby nacisk pociagu F na tor byt prostopadty do toru (kota pociagu
nie dzialaja wowczas na plaszczyzny boczne szyn i1 nie wystepuje zjawisko zrzucania
wagonow z toru) jezeli predkosé pociagu na zakrgcie wynosi U=36 km/godz.

U2

Odp.: teq = " ro v: g = arctg0.10 6°

mg rlg
Zad.7. Oblicz moment bezwladnosci I ,,cienkiej obr¢czy” (o masie m = 5 kg 1 promieniu
r =1 m) wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek.
Odp.: 1= mOr*; I=5kg0lm® = 5kgm’



Zad. 8. Oblicz moment bezwladnos$ci I ,,cienkiego krazka”: (o masie m=5 kg i promieniu
R=1m) wzgledem osi przechodzacej przez jego Srodek.

2 2 2
Odp.: 1= "y = MR r=2KAm s Skem?

Zad. 9. Na kotowro6t nawinigte sa w kierunkach przeciwnych dwie lekkie nici obciazone
cialami o masach mj 1 m, (mz > m1)~ Znalez¢ przyspieszenie katowe kolowrotu € i
naprezenie Ty 1 T, w niciach uwzgledniajac moment bezwtadnos$ci I kotowrotu.

m,R - m,r

Odp.: € = [+mR2+mr2g; T=mgtmre; T,=m,g- mRe
2 1

Zad. 10. Wozek o masie m stacza si¢ bez tarcia po szynach wygigetych w ksztatcie okregu o
promieniu R (tzw. pgtla Maxwella). Jaka jest najmniejsza wysoko$¢ h, aby wozek nie oderwat
si¢ od szyn w najwyzszym punkcie p¢tli kotowej o promieniu R.

5
Odp.: h= =R
P 2

BLOK 1II -2 godz. ¢w. rach. (Program) + 4 godz. ¢w. rach. (Kurs Wyrownawczy)

Zad. 11. Mezon Tt porusza sie z predkoscia V = 0,995 ¢ wzgledem nieruchomego uktadu
laboratoryjnego (tzn. ,,uktad wiasny” zwiazany z mezonem ,,w ktorym mezon Tt spoczywa”
porusza si¢ z predkoscia V = 0,995 ¢ wzgledem nieruchomego uktadu laboratoryjnego).
Wihasny czas zycia mezonu At (czyli czas t” jaki uptynat od chwili narodzin tego mezonu do
jego $mierci mierzony w ukladzie wlasnym) wynosi At = 2,5%10®[s]. Oblicz:

- 1ile wynosi czas zycia mezonu At w uktadzie laboratoryjnym?,

- jaka droge w ukltadzie laboratoryjnym AL przebgdzie mezon w czasie swojego zycia?

- ile wynosi AL czyli droga AL widziana oczyma obserwatora zwiazanego z

poruszajacym si¢ mezonem?

ppe b b ;
Odp.: y?, V2 AL = L.|1- V—2
I‘T I_T C
C C

Zad. 12 Ciato porusza sie z predkoscig U = 2* 10° [m/s]. Ile razy wzrosta gesto$¢ p tego ciata
w stosunku do gestosci p,jaka ciato miato w spoczynku.
odp: 2= <

p.: 0, -2
Zad. 13. Pole elektryczne o napieciu U = 10® [V] przyspiesza w prozni czastke O o masie
spoczynkowej m,q = 6,680110 ~* [kg] i tadunku elektrycznym q =2e=2*1,60210*10 "'°[C].
Ile wynosi masa m i pregdkos¢ V czastki O po przebyciu przy$pieszajacej roznicy potencjatu
U, wiedzac, ze w punkcie poczatkowym drogi czastka o byta w spoczynku.

U 2
Odp.m:mo’fq—z, V= cwfl-m—(;
c m

Zad.14. W uktadzie O porusza si¢ foton w kierunku osi Ox z predkoscia $wiatla tzn. V, = c.
Jaka jest predkos$¢ V, (wzdhuz osi O’x’) tego fotonu w uktadzie O poruszajacym sie z
predkoscia V=c wzgledem uktadu O.

ML=V




Odp.: Vi=c¢

Zad.15. Oblicz wzgledna predkos¢ V’ dwoch czastek poruszajacych sig w przeciwna strong z
predkosciami:

a) dlaV=c Odp.: V =c¢
.4

b)dla V=205c Odp.: V = gc
.16

c) dlaV=025c Odp.: V = 3—40

Zad. 16. W promieniowaniu kosmicznym spotyka si¢ protony (masa spoczynkowa protonu m,
wynosi:1,67* 10?7 kg) o energii E= 10" GeV. lle czasu potrzebuje taki proton, aby przelecie¢
przez cata Nasza Galaktyke (Droge Mleczna) o $rednicy d = 10° lat $wietlnych, jesli czas ten
mierzymy w uktadzie odniesienia zwigzanym:

- Z poruszajacym si¢ protonem t’ (t’ czas wlasny odczytany przez proton na swoim zegarku)
oraz

-z Wszech$wiatem t (t- czas odczytany na zegarze laboratoryjnym)

Odp.: t=d/C = 100000 lat; t' =tm,C*/E =315

Zad.17. Spoczywajace swobodnie jadro atomowe o masie spoczynkowej m, wzbudzone
energia E wyemitowato kwant y. Ile wynosi czgstotliwos$¢ v tego kwantu?
E
7)
2m,C

E
Odp.:ﬂ = ;(1_

Zad. 18. Jaka roznice potencjatow U musi przeby¢ elektron o tadunku elektrycznym e
(e= 1,6 * 10" C) i masie spoczynkowej my(my = 9,1 * 107! kg), aby jego czas wlasny t’ (t’ —
czas mierzony na zegarku poruszajacego si¢ elektronu) byt n=10 razy mniejszy od czasu t

mierzonego w uktadzie laboratorium.
2

Odp.: U= ™0 -1y U=45%100 v
e

BLOK III -2 godz. ¢w. rach. (Program) + 4 godz. ¢w. rach. (Kurs Wyrownawczy)

Zad. 19 Dwa réznoimienne elektryczne tadunki punktowe q;=+3q i q» = -q oddalone sa od
siebie 0 a=15[cm]. Napisz rownanie linii zerowego potencjatu, jezeli tadunek q; jest potozony
w poczatku uktadu wspoéirzednych Oxy, a tadunek q, lezy na dodatniej czesci osi Ox.

9 3
Odp.: Linia zerowego potencjatu begdzie okrag o rownaniu: (x- ga)2 ty’= (g a)’

Zad. 20. Na powtoce kulistej o promieniu R rozmieszczone sa rownomiernie tadunki
elektryczne z ggstoscia powierzchniowa 0. Znalez¢ natgzenie pola E(r) i potencjal V(r) w
odlegtosci r od $rodka kuli.

Odp
e . _ 0 OR
Dla r<R (wewnatrz powloki kulistej o promieniu R) E(r)=0, V(r) = —
o . _OR’ _R%
Dla r2 R (na zewnatrz powtoki kulistej o promieniu R) £ (V) e V(I’) =
r r



Zad. 21 Znalez¢ natezenie pola elektrycznego E w odlegtosci r od nieskonczenie diugie;
prostoliniowej nici natadowanej fadunkiem elektrycznym z gestoscia liniowa A.

A
2ne r
Zad. 22. Oblicz pojemnos¢ elektryczna C kondensatora cylindrycznego o promieniach
elektrod (cylindrow) R;1 R, (R;<R;) oraz dtugosci 1 wypetnionego dielektrykiem o wzglednej
przenikalnosci elektrycznej €.

2me l

Odp.: mHRZE

1

Odp.: E(r)=

Zad. 23. W jednym narozu sze$cianu o nieznanym boku a znajduje si¢ punktowy tadunek
elektryczny q. Ile wynosi strumien ®@p indukcji pola elektrycznego przez powierzchnig
jednego z bokow szescianu lezacego naprzeciw tego tadunku.

Odp N QDD = (]/24

Zad. 24. Odleglo$¢ migdzy oktadkami kondensatora ptaskiego wynosi d. Przestrzen
migdzyelektrodowa jest wypelniona dwiema warstwami dielektrykow. Grubos$¢ warstwy
pierwszego dielektryka o przenikalno$ci elektrycznej €, réwna jest d;. Przenikalno$¢
elektryczna drugiego dielektryka wynosi €,. Powierzchnia kazdej z oktadek (elektrod) rowna
jest S. Znalez¢ pojemnos¢ C tego kondensatora.
- S € IE 2

di(e,-¢€,)t de,
Zad. 25 W wierzchotkach kwadratu o bokach a umieszczono jednakowe tadunki —q. Jaki
fadunek Q o znaku przeciwnym trzeba umiesci¢ w $srodku kwadratu, aby sita wypadkowa
dzialajaca na kazdy tadunek byta rowna zeru?

Odp.: 0= %(n 242"

Odp.: C

Zad. 26. Obliczy¢ potencjat pola elektrycznego V w punkcie o wspotrzednych (x,y), dla
uktadu trzech tadunkéw: Qp=q, Qj = 2\/§q, Q3 = -q umieszczonych w punktach o

wspotrzednych: Qg (0, a), Q> (0,0), Q3 (3,0) . Wyznaczy¢ V dla punktu P(a,a).

g 1 1 L2 I |
N R P N e N P o 2nea
Zad. 27. Obliczy¢ natgzenie pola elektrycznego Ex w otoczeniu tzw. dipola elektrycznego, tj.
uktadu dwoch réznoimiennych, jednakowych, co do wartosci fadunkow elektrycznych

+Q 1 —Q, rozsunigtych na odlegtos¢ a, biorac pod uwagg tylko punkty lezace na osi dipola.
1 0 2Qra

Odp.: V(x,y) =

. E =
Odp.: £4 ATe (r2 _ a2/4)2
Zad. 28. N kondensatoréow o pojemnosciach C1,C2,C3,... ,Cj.... ,CN  polaczono
szeregowo. Oblicz pojemno$¢ wypadkowa Cws powstatej baterii kondensatorow.
1 1 1 1 1 1
Odp.: = ottt vt

C,, C C, C, C C,



Zad. 29. N kondensatorow o pojemnosciach C1,C2.C3.... ,Cj.... ,CN polaczono
rownolegte. Oblicz pojemnos$¢ wypadkowa Cwr powstatej baterii kondensatorow.

Odp CWR = Cl + Cz + C3 t... 0t Cj t... t CN ;

Zad 30. Cztery jednakowe tadunki q umieszczono w narozach kwadratu o bokach a. Znalez¢
natgzenie i potencjat pola elektrycznego w srodku kwadratu.

2 2

dneca TNéta

Odp: E=0; V=4

* KOLOKWIUM KCI1 (obowigzkowe)

Po przerobieniu BLOKU I, II 1 III (po odbyciu trzech, obowiazkowych dwugodzinnych
programowych, ¢wiczen rachunkowych) odbedzie si¢ pisemny dwugodzinny sprawdzian tzw.
Kolokwium KC1

W ramach KCI1 kazdy student otrzyma do rozwiazania zestaw 4 zadan wybranych ze zbioru
zadan od Nr 1 do Nr 30.

BLOK 1V -2 godz. ¢w. rach. (Program) + 4 godz. ¢w. rach. (Kurs Wyréownawczy)

Zad. 31. Elektron (o masie m= 9,1 o~ 3! kg 1 fadunku elektrycznym e=1.6 no ' ¢)
wpada z predkoscia v = 107 m/s W obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji

B=10"2T prostopadle do linii sit tego pola. Znalezé tor ruchu elektronu w polu
magnetycznym.

mu
Odp. r= = r= 57010 °m

Zad. 32. Oblicz sity dzialania jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B na osadzona
na osi 00’ prostokatna ramke¢ ABCD z drutu o dtugosciach bokéw a i b. O$ obrotu przechodzi
przez bok a i jest symetralng ramki. Przez ramkg ptynie prad L.

Odp.

a) Gdy ramka jest rownolegta do wektora indukcji magnetycznej B to na boki Bl 1 52

dzialaja odpowiednio sity F| = F, = BIb prostopadte do ptaszczyzny ramki, tworzac pare sit.

b) Gdy ramka jest w polozeniu prostopadtym do linii sit pola Bto na ramke dziataja cztery
sity F|,F,,F3 i F4, ;= -F,; F =F,=BIboraz F;=-F;; F;=F,;=Bla

Sity te daza do rozciagnigcia ramki, lecz nie nadaja jej ruchu obrotowego.

Zad. 33 Wyznaczy¢ warto$¢ indukcji magnetycznej B w $rodku obwodu kotowego o
promieniu r, w ktérym ptynie prad elektryczny o natgzeniu .

I
Odp. B= Hefot

r
Zad. 34. W prostoliniowym przewodniku o dhugosci 1 ptynie prad o natezeniu I. Wyznaczy¢

warto$é indukcji magnetycznej B w punkcie A odlegtym o 1, od przewodnika. Punkt A jest



tak usytuowany w przestrzeni, ze z tego punktu konce M i N przewodnika wida¢ odpowiednio

pod katami ¢ ; 10 .
1

p= ol (

mr

o

Odp.: cosf , - cosf 2)

Zad. 35. W nieskonczenie dlugim, prostoliniowym przewodniku ptynie prad o natgzeniu .
Wyznaczy¢é warto$é indukcji magnetycznej B w punkcie A odleglym o r, od przewodnika.

B - u OlJ rI

2mr,
Zad. 36. Dana jest prostokatna ramka o bokach a i b, w ktérej ptynie staty prad elektryczny o
natezeniu I. Znalez¢ kierunek i warto$¢ wektora indukcji magnetycznej B w $rodku ramki.

Odp.:

2 1
Odp.: B-= ﬂo—‘;”vcf + b’
ma

Zad. 37. Obliczy¢ indukcje magnetyczna B na osi obwodu kolowego w odleglosci d od
srodka obwodu. Natgzenie pradu w obwodzie wynosi I, a promien obwodu R.

LR ?

Odp: B 2(R2 ' d2)3/2

Zad. 38. Wyznaczy¢ natgzenie H pola magnetycznego na osi cewki cylindrycznej (solenoidu)
z rdbwnomiernie 1 gg¢sto nawinigtymi zwojami, przez ktore przeptywa prad o natgzeniu I
Cewka ma n zwojow, dtugos¢ 1 1 promien przekroju poprzecznego r. Potozenie punktu P, dla
ktorego liczymy H, okreslaja odcinki a; 1 ap mierzone od konca cewki. Przedyskutowaé

otrzymany wynik.

I_”:H a, ' a, H
2 e T

Jezeli solenoid jest dtugi (I>>1), toa; >>r 1 ap >> r, wtedy natezenie pola H jest w catym
solenoidzie takie samo 1 wynosi:

H:I—”(1+1):I—”, g=n
21 / /

Zad. 39. Wyprowadzi¢ z prawa Faradaya wzor na silg¢ elektromotoryczna € indukowana w

Odp. H =

precie o dlugosci 1, obracajacym si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B ze
stala predkoscia katowa w wokoét osi przechodzacej przez jeden z koncoéw preta i prostopadiej
do niego. Plaszczyzna obrotu jest prostopadta do B.

1
= —Bl*w
Odp. € >

Zad. 40 Krazek miedziany o promieniu a obraca si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o
indukcji B ze stata predkoscia katowa w. Dwie szczotki, jedna na osi krazka, druga na
obwodzie, tacza krazek z obwodem zewnetrznym, w ktory wlaczony jest opor R. Oblicz, jaki
prad elektryczny I ptynie w tym obwodzie.

1
Odp. 1= — Bl*w
2R



BLOK V -2 godz. ¢w. rach. (Program) + 4 godz. ¢w. rach. (Kurs Wyrownawczy)

Zad.41. Wyprowadzi¢ rownanie ruchu drgan wahadla matematycznego. Oblicz okres T
wahadta matematycznego o dlugosci 1=10 m.

[
Odp.: Roéwnanie ruchu: dtf %/3 gdzie [ to kat wychylenia wahadta, okres 7 = 21 \E

Zad.42 . Wyprowadzi¢ réwnanie ruchu drgan wahadta fizycznego wokot osi 0 umieszczonej w
odlegtosci d od s$rodka cigzkosci S tego wahadta. Masa wahadla wynosi m za§ moment
bezwladnosci wynosi 1.

d 9 d
Odp.: Rownanie ruchu: ——= - mg 0 , gdzie © to kat wychylenia wahadta.

2
dt

Zad.43. Pewne ciato waha si¢ wokol osi z okresem T, = 0,5 s. Jezeli do tego ciata przyczepic¢
cigzarek o masie m = 0,05 kg w odlegtosci 1 = 0,01 m ponizej tej osi, to zacznie si¢ ono wahac
z okresem T, = 0,6 s. Znalez¢ moment bezwtadnosci I tego ciata wzgledem tej osi.

]’Vlz
T)-T? 4n*
Zad.44. Rura o przekroju S = 0,3 cm’ zgigta w ksztalcie litery U wypelniona jest stupem

mel- Tzzg)

Odp.: [I,-*

cieczy o masie m = 121 g i gestosci p = 13,6 g/em’.Ciecz wytracono z potozenia rownowagi.
Czy drgania beda harmoniczne? Od czego zalezy okres T drgan i ile on wynosi..
2
d“x _ 20STp Og Ix |

Odp.: Réwnanie ruchu: z okres T = 21
b a2 m 250p

Zad.45. Oblicz logarytmiczny dekrement thumienia A ruchu harmonicznego thumionego, jezeli
w ciagu czasu t = 10 s trwania ruchu energia mechaniczna punktu drgajacego maleje do
potowy, a okres ruchu thumionego jest znany i wynosi T =2 s.

T
Odp A= 2—thl2

Zad.46. Wahadlo matematyczne o dlugosci 1= 0,5 m wyprowadzono z potozenia rownowagi.
Przy pierwszym wahnigciu wahadto wychylito si¢ 0 Ao =5 cm, a przy drugim (w t¢ sama
strong) o A; = 4 cm. Oblicz: logarytmiczny dekrement tlumienia ), $redni czas relaksacji
energii Tg, oraz $redni czas relaksacji amplitudy T, tego uktadu.

= s [

2+1
AO) 7TA:2TE

Odp.: A = 111—

Zad.47 Dwa kamertony daja n=20 dudni¢¢ w ciagu t=10 s. Czgsto$¢ drgan pierwszego
kamertonu wynosi V=256 Hz. Jaka jest czgstos¢ drgan Vv, drugiego kamertonu.
Odp.: Vv,=v;+n/t lub v;=Vv,—n/t

Zad.48. Areometr z rurka walcowata o $rednicy D, ptywajacy w cieczy o gestosci p, zostat
lekko potracony w kierunku pionowym. Znalez¢ okres T drgan areometru, jesli jego masa m
jest znana. Ruchu cieczy i tarcia o nig areometru nie rozpatrywac.

4 |n
Odp.: T—— -
pg



Zad. 49. Po gruntowej drodze przejechat traktor zostawiajac $lady w postaci szeregu
wglebien, znajdujacych si¢ w odleglosci S jeden od drugiego. Po tej drodze wieziono wdzek
dziecigcy posiadajace dwa jednakowe resory, z ktorych kazdy zgina si¢ o x pod dzialaniem
ciezaru G,. Z jaka predkoscia wieziono wozek, jesli od wstrzaséw na wglebieniach wozek
wpadl w rezonans i silnie rozkotysat si¢. Cigzar wozka wynosi G .

S [2Gg

2m \ xG,

Zad. 50. Dwa kamertony daja n = 20 dudni¢¢ w ciagu t =10 s. Czgstos¢ drgan pierwszego
kamertonu wynosi V; = 256 Hz. Jaka jest czgstos¢ v, drugiego kamertonu.
Odp V, =V, + n/t

Odp. ¢ =

* KOLOKWIUM KC2 (obowigzkowe)

Po przerobieniu BLOKU IV 1V (po odbyciu dwdch nastgpnych , obowiazkowych
dwugodzinnych programowych ¢wiczen rachunkowych) odbgdzie si¢ pisemny dwugodzinny
sprawdzian tzw. Kolokwium KC2.

W ramach KC2 kazdy student otrzyma do rozwiazania zestaw 4 zadan wybranych ze zbioru
zadan od Nr 31 do Nr 50.

UWAGA: Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy:

* By¢ obecnym na wszystkich ¢wiczeniach (¢wiczenia sa obowiazkowe). Nie odbyte
¢wiczenia nalezy zaliczy¢ indywidualnie u prowadzacego w ramach konsultacji.
Zaliczenie nieobecnosci bedzie polegato na pisemnym sprawdzeniu znajomosci zadan
przerobionych na zalegtym ¢wiczeniu rachunkowym. (Z przyczyn ekstremalnie
losowych np. szpital itp. - pojedyncza niecobecnos$¢ begdzie usprawiedliwiona)

e Uzyska¢ pozytywna oceng z odpowiedzi biezacych.

» Zaliczy¢ Kolokwia KC1 1 KC2
Kolokwia KC1 odbedg sig:

3-4

Grupa [7X1
Grupa [7X2
Grupa [7X3
Grupa [7X4
Grupa [7Y1
Grupa [7Y2
Grupa [7Y3
Grupa [7Y4

dnia 04.12 2007 godz.
dnia 05.12 2007 godz.
dnia 30.11 2007 godz.
dnia 06.12 2007 godz.
dnia 07.12 2007 godz.
dnia 26.11 2007 godz.
dnia 05.12 2007 godz.
dnia 04.12 2007 godz.

Kolokwia KC1 odbedg sig¢:

Grupa [7X1
Grupa [7X2
Grupa [7X3
Grupa [7X4
Grupa [7Y1
Grupa [7Y2
Grupa [7Y3
Grupa [7Y4

dnia 15.01 2007 godz.
dnia 16.012007 godz.
dnia 01.02 2007 godz.
dnia 24.01 2007 godz.
dnia 25.02 2007 godz.
dnia 21.02 2007 godz.
dnia 30.01 2007 godz.
dnia 22.01 2007 godz.

Zyczymy powodzenia:

prof. dr hab. inz. . Zbigniew RASZEWSKI,

1-2
7-8
910
7-8
3-4
5-6
5-6

3-4
1-2
7-8
9-10
7-8
3-4
5-6
5-6

mgr. Karolina OGRODNIK

mgr inz. Przemyslaw MORAWIAK



	INFORMATYKA 	Zadania rachunkowe z Fizyki na 2007/2008
	BLOK    I      -2 godz. ćw. rach. (Program) + 4 godz. ćw. rach. (Kurs Wyrównawczy)

	Zad. 1. Od pociągu o masie M. jadącego ze stałą prędkością odrywa się ostatni wagon o masie m, który przebywa drogę S i zatrzymuje się. W jakiej odległości d od wagonu w chwili jego zatrzymania będzie znajdować się pociąg, jeżeli siła pociągowa parowozu jest cały czas stała, a tarcie każdej części pociągu nie zależy od prędkości i jest wprost proporcjonalna do ciężaru tej części.
	BLOK    II      -2 godz. ćw. rach. (Program) + 4 godz. ćw. rach. (Kurs Wyrównawczy)
	BLOK     III      -2 godz. ćw. rach. (Program) + 4 godz. ćw. rach. (Kurs Wyrównawczy)

	Zad. 21 Znaleźć natężenie pola elektrycznego  w odległości r od nieskończenie długiej prostoliniowej nici naładowanej ładunkiem elektrycznym z gęstością liniową .
	Zad. 22. Oblicz pojemność elektryczną C kondensatora cylindrycznego o promieniach elektrod (cylindrów) R1 i R2 (R1 <R2) oraz długości l wypełnionego dielektrykiem o względnej przenikalności elektrycznej r.
	Po przerobieniu BLOKU I, II i III (po odbyciu trzech, obowiązkowych dwugodzinnych programowych, ćwiczeń rachunkowych) odbędzie się pisemny dwugodzinny sprawdzian tzw. Kolokwium KC1
	BLOK    IV    -2 godz. ćw. rach. (Program) + 4 godz. ćw. rach. (Kurs Wyrównawczy)
	BLOK    V     -2 godz. ćw. rach. (Program) + 4 godz. ćw. rach. (Kurs Wyrównawczy)
	Po przerobieniu  BLOKU IV  i V   (po odbyciu dwóch następnych , obowiązkowych dwugodzinnych programowych ćwiczeń rachunkowych) odbędzie się pisemny dwugodzinny sprawdzian tzw. Kolokwium KC2.
	UWAGA: Aby zaliczyć ćwiczenia należy:



