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Metody bayesowskie klasyfikacji, metoda najwiekszej wiarogodnosci.

Cwiczenie laboratoryjne polegato na zapoznanie sie z klasyfikacja obiektéw na podstawie metody o
najwiekszej wiarygodnosci. Na poczatku zadania laboratoryjnego przyjatem dziewie¢ wspétrzednych i
poprzez wektor z odpowiednio je pogrupowatem. Po tych zabiegach program MATLAB utworzyt

macierz wzorcéw. W ponizszej tabelce otoczytem go grubszg ramka.

punkt wspotrzedna X wspotrzedna Y nr grupy kolor grupy

ul -4 1 1 niebieski
u2 5 3 1 niebieski
u3 2 -6 1 niebieski
ud -10 6 3 zielony

u5 2 9 3 zielony

ub 1 -8 2 czerwony
u7 2 8 2 czerwony
u8 1 7 2 czerwony
u9 2 7 3 zielony

Nastepnie aplikacja wygenerowata

Do wykresu dotaczytem legende.

Cechy wzorcow

wykres umieszczajgc na nim podane wyzej dziewie¢ punktow.
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Metody bayesowskie klasyfikacji, metoda najwiekszej wiarogodnosci.

Kolejny krok polegat na wyznaczeniu rozktadéw prawdopodobienstwa przyjetych punktéw w celu
sklasyfikowania punktéw. Zatozeniem ¢wiczenia byto wyznaczenie rozktadéw prawdopodobieristwa
wybranych punktédw. Nalezato wiec skorzystac z funkcji gestosci wyrazonej wzorem:

v 1 1 o 0NT ~apy o)
fuiy) = exp[—(y—m ) CH(y-m")
|27)"Cy| 2
gdzie: ‘
m — wartos¢ oczekiwana
G — macierz kowariancji
n=2  —liczna wspétrzednych wektora obserwaciji (y).

Na podstawie obliczonych wartosci funkcji gestosci prawdopodobienstwa dla wybranych dziewieciu
punktow aplikacja wygenerowata nowg klasyfikacje punktow i umiescita jg na nastepnym wykresie:

Whyniki rozpoznania
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Zestawiajgc wyniki rozpoznania z poczatkowa klasyfikacjg mozemy zauwazy¢, ze zaszty trzy zmiany:
e Punkt u5 przeszedt z grupy 3 do grupy 2
e Punkt u7 przeszedt z grupy 2 do grupy 3
e Punkt u9 przeszedt z grupy 3 do grupy 2



Metody bayesowskie klasyfikacji, metoda najwiekszej wiarogodnosci.

Spowodowane jest to podejmowaniem decyzji bayerowskie wg zaleznosci:

fo(y) _ Pu,)
fu(y)  P(u,)

co mozemy odczytac jako:

fLa (V)PUy) < P(u) f1(y)

Decyzja o zmianie punktowi grupy byta podejmowana na podstawie wyliczen funkcji gestosci.
Przedstawiam wygenerowane wyniki w postaci tabelki.

grup’a grup’va gru?a nowa grupa
wzorcow | wzorcow Il wzorcow lll
ul 0.0053 0.0000 0.0000 1.000
u2 0.0053 0.0000 0.0000 1.000
u3 0.0053 0.0047 0.0000 1.000
ud 0.0002 0.0000 0.0167 3.000
u5 0.0013 0.0265 0.0167 2.000
ué 0.0031 0.0267 0.0000 2.000
u7 0.0019 0.0267 0.0275 3.000
u8 0.0028 0.0267 0.0209 2.000
u9 0.0027 0.0265 0.0167 2.000

tatwo zauwazyé, ze aplikacja dopisywat dany punkt do grupy, dla ktdrej wartos¢ gestosci
prawdopodobienstwa byta najwieksza.

Ostatnim krokiem byto wygenerowanie wykresu przedstawiajgcego obszary decyzyjne:
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Metody bayesowskie klasyfikacji, metoda najwiekszej wiarogodnosci.

tatwo mozemy zawazy¢, ze najwiekszy obszar decyzyjny nalezy do grupy pierwszej (niebieskiej).



