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System monitorowanie parametréw wydajnosciowych serweréw

1. Opis problemu oraz oprogramowanie

Celem zadania projektowego byto zamodelowanie systemu monitorowania parametrow
wydajnosciowych serwerdw. Zadanie to zostato podzielone na dwie czesci:

e przedstawienie za pomocg diagraméw ogdlnej zasady dziatania systemu
e zamodelowanie za pomocg sieci Petriego uzyskiwania wartosci dowolnego komponentu
systemu (np. dyski, interfejsy sieciowe, zainstalowane aplikacje)

Do realizacji pierwszej czesci zadania uzytem aplikacji Rational Software Architect w wersji 8.02.
W drugim etapie realizacji zadania projektowego potrzebowatem natomiast aplikacji Pipe w wersji 3.0.

2. 0godlny model systemu

W zamodelowanym przeze mnie systemie moge wyrdznic¢ pieciu aktoréw. Ponizej prezentuje ich
relacje oraz opisy:

Administrator Uiytkownik Jadro systemu serwera
Uzytkownil: posiadajgcy petne Lizytkzownil: charalteryzujacy Rdzer systemu operacyjnego,
uprawnienia do zarzadzania sie ograniczonym w stosunku z ktdrego pobierane s3
systemem monitorowania do operatora dostepem do informacje dotyczace np.

informacji o monitorowarym liczby uruchomionych
systemie. procesdw, zajetosci pamieci
RAM

System monitorowania Modut sprzetowy serwera

Zarzgdza przechowywaniem Zbidr podzespotdw

imformacii o uzytdownikach i sprzetowych wechodzacy w

ich hastach oraz przechowuije sktad monitorowanej jednost:i
historyczne dane dotyczace dostarczajacy informacji na
monitorowania serwera temat altualnych parametrdw

np. temperatura

Nastepny etap zadania projektowego polegat na stworzeniu kilku przyktadowych scenariuszy
przypadkdéw uzycia. W moim przypadku sg to przypadki uzycia:

e zmien hasto,

o wyswietl biezgce odczyty,
e wyswietl statystyki,

o wyswietl wykresy,



System monitorowa

nie parametrow wydajnosciowych serwerdw

e przetwarzanie wartosSci monitorowane;.

ZMIEN HASLO

Opis;|

Umoiliwia zmiane hasfa dostepu dla ckreslonego uiytkownika

Uczestniczgcy aktorzy

Uzytkownik, Administrator, System

Scenariusz:

Warunki poczgtkowe:

Istnieje baza danych dla potrzeb systemu

Gldwny cigg zdarzen:

Uzytkownik naciska przycisk “Zmiana hasta”.

Uzytkownik wypelfnia formularz.

Uzytkownik naciska przycisk “Zmien hasto”

System wysyla zapytanie do bazy danych.

System sprawdza dane podane przez Uzytkownika z danymi w bazie
danych.

|Alternatywny cigg
zdarzen:

W momencie, gdy hasto podane przez uiytkownika nie jest zgodne z
hastem w bazie danych, system formutuje komunikat o bledzie.

W przypadku, gdy ustalane hasto nie jest zgodne z wytycznymi system
[formutuje odpowiedni btad.

\Warunki koricowe:

Hasto w bazie danych zostaje zaktualizowane.

WYSWIETL BIEZACE ODCZYTY

Opis:

Umozliwia wyswietlanie biezgcych odczytéw monitorowanych
parametrow

Uczestniczgcy aktorzy:

Uzytkownik, Administrator, Jadro systemu serwera, Modut sprzetowy
serwera, System monitorowania

Scenariusz:

Warunki poczatkowe:

Uiytkownik posiada uprawnienia do wyswietlania biezgcych odczytow.

Glowny ciag zdarzen:

Uzytkownik naciska przycisk “Pokai biezgce odczyty”.

Uiytkownik wybiera rodzaj danych, ktdre maja by¢ wyswietlane oraz
interwat czasowy odéwiezania wysSwietlanych informacji.

Mastepuje przetwarzanie danych do wyswietlenia.

Gotowe dane sg przekazywane do wyswietlenia uzytkownikowi.

Alternatywny cigg
zdarzen:

W przypadku, gdy uzytkownik nie posiada odpowiednich uprawnien do
wyswietlania okreslonych danych, system zwraca btad.

Warunki koricowe:

Biezgce dane dotyczace monitorowanego serwera zostajg wyswietlone
uzytkownikowi.

WYSWIETL STATYSTYKI

Opis:

Umoiliwia wyswietlanie statystyk odczytdw z okreslonych przedziatdw
czasowych

Uczestniczgcy aktorzy:

Uzytkownik, Administrator, Jadro systemu serwera, Modut sprzetowy
serwera, System monitorowania

Scenariusz:

Warunki poczatkowe:

Uiytkownik posiada uprawnienia do wyswietlania statystyk.
\W systemie monitorowania zgromadzona jest odpowiednia ilos¢ danych.

Gléwny cigg zdarzen:

Uzytkownik naciska przycisk “Pokaz statystyki”.

Uzytkownik wybiera rodzaj danych, ktdre maja by¢ wyswietlane oraz
przedziat czasu, z ktérego majg zosta¢ wygenerowane statystyki.
Mastepuje przetworzenie danych do wyswietlenia.

Gotowe dane sg przekazywane do wyswietlenia uzytkownikowi.

Alternatywny ciag
zdarzen:

\W momencie gdy brakuje danych do wygenerowania statystyk z
podanego okresu czasu, wyswietlana jest informacja o braku danych.

Warunki koricowe:

Statystyki zostajg wyswietlone uiytkownikowi w formie tabelarycznej.
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WYSWIETL WYKRESY

Opis:

Umozliwia wyswietlanie wykreséw odczytow z okreslonych przedziatow
czasowych

Uczestniczgcy aktorzy:

Uiytkownik, Administrator, Jadro systemu serwera, Modut sprzetowy
serwera, System monitorowania

Scenariusz:

Warunki poczatkowe:

Uiytkownik posiada uprawnienia do wyswietlania wykresdw.
W systemie monitorowania zgromadzona jest odpowiednia ilos¢ danych
niezbedna do wygenerowania wykresdw.

Glowny cigg zdarzen:

Uzytkownik naciska przycisk “Pokaz wykres”.

Uzytkownik wybiera rodzaj danych, ktdre majg by¢ wyswietlane oraz
przedziat czasu, z ktdrego ma zostaé wygenerowany wykres.
Nastepuje przetworzenie danych do wyswietlenia.

Gotowe dane sa przekazywane do wyswietlenia uiytkownikowi.

Alternatywny cigg
zdarzen:

\W momencie gdy brakuje danych do wygenerowania wykresow z
podanego okresu czasu, wyswietlana jest informacja o braku danych.

Warunki koricowe:

Dane zostajg zaprezentowane uzytkownikowi w formie wykresow.

PRZETWARZANIE WARTOSCI MONITOROWANE!

Opis:

Umoiliwia przetwarzanie wartosci odczytow do postaci wymaganej przez
imoduty wyiszej warstwy

Uczestniczgcy aktorzy:

Uzytkownik, Administrator, Jgdro systemu serwera, Modut sprzetowy
serwera, System monitorowania

Scenariusz:

Warunki poczatkowe:

Modut podlegajgcy monitorowaniu jest dostepny.
\Wartosci zwracane przez moduly przybierajg okreslone wartosci.

Gléwny cigg zdarzer:

Uzytkownik 3da pobrania danych o monitorowanym module.
IMonitorowana wartosé jest przetwarzana do odpowiedniej postaci, ktdra
umozliwia jej dalsze przetwarzanie przez system monitorowania.

Alternatywny cigg
zdarzen:

Gdy monitorowany moduf jest niedostepny, do wyzszych warstw
przekazywana jest informacja o bfedzie ktory wystapit.

Warunki koricowe:

Dane zostaja zapisane w bazie danych systemu monitorowania.

Po stworzeniu tekstowych scenariuszy zaprojektowatem diagram przypadkow uzycia, ktéry to

zamiescitem ponize;j:

Zmiefhasto

.~ Informacje o .
© dysku twardy m

1] \ AT sextends
Uirtk “‘ Wyswietl ’
zythownix wykres T . )
h ylesy wextents etk Info!mfac]e L]
Sysl:er"n e _véxtends pamieci RAM
monitorowania - =
| Usuri uzythownika ™. L R
| Usufi uiytkownika™ T / cextendn
aextends e Ve
Przetwarzanie wartosci . Infor macje o
Wyswietl ° monitorowanej - cextends obciaieniu
statystyki L . E ) - _procesora
sextends «extends
Administrator ’ U cextends )

Dodaj nowego uiytkownika

Wyswietl biezace
odczyty

«exte.nd» Informacje o
uruchomionych
T procesach

Informacje o
-__stanie zasilania

Informacje o
temperaturze

Informacje o
obrotach
wentylatora

4

Serwera

Jadro systemu
Serwera

Modut sprzetowy
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Ostatnim krokiem w pierwszej czesci byto stworzenie przyktadowych diagramoéw sekwencji. Ponizej
prezentuje cztery stworzone przeze mnie diagramy:

e przetwarzanie wartosci monitorowane;j,
e wyswietlanie biezgcych odczytow,

e wyswietlanie statystyk,

o wyswietlanie wykresow.

7] Przetwarzanie wartosci monitorowanej

% uzytlkownile Uzytaownile o przebwarzanie wartosci monitorowanej:Przetwarzanie wartosci monitorowanej

1: Pobierz dane monitorowania

F
I

1.1: Sprawdz popra%noéc’ pobieranych danych

2: Pobierz dane monitorowania
4 ...............................................

] Wyswietlanie biezacych odczytow

% uzytkownil: Uzy townilk > wyswiet] biezace odczyty: Wyswiet] biezace odczyty (o przetwarzanie wartosci monitorowane]j:Przetwarzanie wartosci monitorowanej

1: Pokaz biezgce odezyty

y

1.1: Wartos¢ odezytu

o
1.1.1: Sprawdz czy m%’\itorowana wartose istnieje

1.2: Wartos¢ odczytu
{. .........................................................

2: Pokaz biezgce odczyty
O
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]
'] wWyswietlanie statystyk

% uytlkownile Uzytkownil o wyswiet] stabystyld: Wyswiet| statystyli (o przebwarzanie warkosci monitorowanej: Przetwarzanie wartosc monitorowane]

1: Pokaz statystyki

»
-
1.1: Wygeneruj statystyki
-
1.1.1: Sprawdz dostqp}oéc’ danych statystycznych
1.2: Wygeneruj statystyki
2: Pokaz statystyki
| wyswietlanie wykresdw
% uzytlownil: Lzytkownil o wyswiet] wylkresy Wyswigkl wylresy (o przebwarzanie wartosc monitorowane;j:Przetwarzanie wartosci monitorowanej
1: Pokaz wykres
-

1.1: Wygeneruj wykres

I=

1.1.1: Sprawd: dostepnos¢ d}anych do wygenerowania wykresu

1.2: Wygeneruj wykres

3. Uzyskiwanie wartosci dowolnego komponentu systemu

Ze wzgledu na dos$¢ duzg rozpietos¢ tematu skonstruowatem tylko sie¢ Petriego dla akcji
uzyskiwania wartosci dowolnego komponentu systemu. Na poczatku musiatem zdoby¢ wiedze
dotyczacg sposobu uzyskiwania takich danych z systemu.
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W celu napisania aplikacji, ktdra by zbierata informacje z réznych komponentéw serwera Windows
Server (moga to by¢ na przyktad dyski, interfejsy sieciowe, zainstalowane aplikacje itp.), musimy
skorzystaé z modelu, ktéry to traktuje elementy infrastruktury jako obiekty, a nastepnie pozwala nam w
sposo6b Scisle zdefiniowany zarzgdzaé WBEM (Web-Based Enterprise Management - zestaw standardéw
majgcych na celu ujednolici¢ technologie dostepu do informacji o komputerach obecnych w
przedsiebiorstwie).

WBEM natomiast korzysta ze standardu CIM (Common Information Model), ktéry to definiuje, jak
zarzadzane elementy Srodowiska informatycznego sg reprezentowane przez wspoélny zestaw obiektow
oraz relacji pomiedzy nimi. Powstanie CIM byto spowodowane checig stworzenia spdjnego Srodowiska
do zarzadzania tymi obiektami w sposdb catkowicie niezalezny od ich producenta lub wydawcy
(elementem moze byc sprzet komputerowy, lub oprogramowanie).

Firma Microsoft opracowata swojg witasng implementacje opartg na CIM i nazwat j3 Windows
Management Instrumentation (WMI), ktérej zasade dziatania zaprezentuje najpierw na diagramie
sekwencji, a nastepnie za pomocg sieci Petriego.

Na poczatku warto byto zaznajomic sie z ksztattem WMI. Ponizej prezentuje schemat budowy WMI:

Latabase Web browsar G+ Management
application appliation applications
Activell
DRES controls
Windows Wanagemeant AP
ICOM,’DCOM
I repasitory | s—— b Object Marager (CIM O Wil infrastructure
Tcommcorul
. ' . Reqgist ry .
SMMP provider Wind cws providear provider Providers
' . ' Fegis ry .
SMMP objects Windows objacts objects Managed objects

Upraszczajgc budowe mozemy stwierdzi¢, ze WMI sktada sie z nastepujacych czesci:

o aplikacji korzystajacej z danych WMI za pomocg Windows Management API.

e WMI Infrastructure, ktére to sktada sie z repozytorium CIM oraz CIMOM (jest ustuga, ktora
na podstawie danych od provideréw utrzymuje CIM Repository).

e komponentéw systemu, ktédrymi WMI zarzadza

Znajagc budowe WMI podjgtem sie w aplikacji Rational Software Architect stworzenia jeszcze

jednego diagramu sekwencji — tym razem opisujgcego szczegotowy fragment systemu:



System monitorowanie parametréw wydajnosciowych serweréw

'] Diagram sekwenciji
% uzytlownil: Uzytkownil: Q aplikacja: Aplikacja Q cIMOM:CIMOM Q cIM Repozytorium: CIM Repozytorium Q menadzer obiektu:Menadier obiektu

1t wyswietl stan obiektu

1.1: zapytanie .
1.1.1: pobierz wartosc

11 zwroc wartosc

[wartosc jest w repozytorium] b i

31 wyswietl stan obieltu

[wartosc nie jest w repozytorium] 1: brak wartosci

2: pobierz wartosc

L ]

3 zwroc wartosc

4: zapisz wartosc

5 zapisz wartosc

Operacja uzyskiwania wartosci dowolnego komponentu systemu ma dwa rdine zakonczenia.
Zakonczenie zalezy od tego czy poszukiwana wartos¢ znajduje sie w repozytorium CIM. Jezeli tak to
wartos¢ ta jest zwracana. Natomiast w momencie, kiedy do CIMOM -a przyjdzie zagdanie danych, ktérych
nie ma w danej chwili w repozytorium, wyszukuje on w bazie metadanych, ktéry provider jest
odpowiedzialny za obstuge danego obiektu zarzadzanego i oczekuje, ze ten zwrdci mu niezbedne dane.

Aplikacja CIMOM CIM Repozytorium Menadzer Obigktu
i —
T0

R 1
©
zwroc zapytanis
Ok
P4

T2 P2

PO P1

ZWroc warnosc

hrak wartosci ‘

P5

T4

pobierz wartosc

L /O
. / P
TWroc wanose /

PT

ﬁ ﬁ@ O

zwroc zapytanie
O : I‘ -
<
P10 ™ P S
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Miejsca PO, P4 oraz P10 opisujg stany aplikacji, korzystajacej z danych WMI, miejsca P1, P3, P5, P7,
P9 opisujg stany ustugi CIMOM, miejsca P2 i P8 stany repozytorium CIM, a miejsce P6 stan menadzera
obiektu. Mozliwe przejscia pomiedzy stanami ukazuje ponizszy graf osiggalnosci wygenerowany za
pomocg aplikacji PIPE:

50

o
51
6
T2
5t ¢ e
52
T4 o
53
IR |
55
Te 4
57
79
S8
TS«
59
79 o

510

Dzieki powyzszemu grafowi jesteSmy w stanie okresli¢ poprawnos¢ naszego modelu sieci. Ponadto
widzimy na nim wszystkie mozliwe drogi do osiggniecia poszczegdlnych stanéw w modelu. Dodatkowo
przejscia standw sg opisane numerem tranzycji, ktéra to realizuje dane przejscie.

Ostatnim badaniem sieci, ktdore przeprowadzitem byto wykonanie analizy najwazniejszych
wiasciwosci. Okazato sie, ze stworzona przeze mnie siec jest ograniczona co oznacza, ze w zadnym z
miejsc nie moze znalezé¢ sie nieograniczona liczba tokendw. Ponadto aplikacja PIPE wykazata, ze
zbudowana siec Petriego, jest bezpieczna czyli w zadnym z osiggalnych znakowan nie wystepuje wiecej
niz jeden znacznik w zadnym z miejsc. Ostatnia wiasciwos¢ wykazata natomiast, ze w sieci istnieje
zakleszczenie co spowoduje uniemozliwienie uruchomienia jakiejkolwiek tranzycji.

4. Whnioski

Pierwsza cze$¢ zadania projektowego nie sprawita mi, zadnych wiekszych problemdéw. Ponadto
pierwszy etap utwierdzit mnie w przekonaniu, ze modelowanie za pomocg aplikacji jest dobrym sposobem
odwzorowania i dokumentowania proceséw jak i sposobu funkcjonowanie systemu.
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Druga czes¢ pracy projektowej wymagata ode mnie zdecydowanego poszerzenia wiedzy dotyczacej
sposobu wydobycia z serwera (jak i z kazdego komputera wyposazonego w system Microsoft Windows),
informacji dotyczacych m.in. dyskdw, interfejséw sieciowych czy zainstalowanych aplikacji za pomoca

implementacji WMI.

Uzyte sieci Petriego, czyli matematyczne reprezentacje dyskretnych systeméw rozproszonych sg bardzo
przejrzyste. Informatyk, ktéry za ich pomoca zamodeluje system moze w do$é prosty sposdb utatwié
klientowi zrozumienie problemu.

Przydatnym dodatkiem do aplikacji uzywanej w zadaniu aplikacji PIPE jest analiza systemu, ktéra za
pomocg jednego klikniecia sprawdza za nas wtasciwosci modelu (tj. czy system jest ograniczony, bezpieczny
i uodporniony na zakleszczenia). Ponadto dzieki drzewie osiggalnosci, ktére jest generowane w postaci
grafu, mozemy zobaczy¢ wszystkie mozliwe przejscia ze stanu do stanu.
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