System czasu
rzeczywistego

System, w ktorym wynik przetwarzania nie zalezy tylko i wytacznie od jego logicznej poprawnosci,
ale réwniez od czasu, w jakim zostat on osiggniety — jesli nie sg spetnione ograniczenia czasowe, to
nastapit btad systemu, a wynik przetwarzania nie jest uznawany za prawidtowy Klasyfikacja:
e Hard RTOS (ostre ograniczenia czasowe, zadania muszg zakonczy¢ sie prawidtowo i w
okreslonym czasie
e Soft RTOS (fagodne ograniczenia czasowe, zadania wykonywane najszybciej jak sie da, ale
nie muszg sie zakonczy¢ w scisle okreslonym czasie

Osadzenie Windows
Embedded 6.0 R2 w
urzadzeniu wymaga:

e wytworzenia obrazu (run-time image), ktory zawiera: komponenty SO, wiasciwosci,
sterowniki, ustawienia konfiguracyjne
e wykorzystania Microsoft Platform Builder zintegrowany z VS 2005

Drzewo katalogu ROOT:

e SDK: zawiera kompilatory dla platform x86, ARM, SH4

e OSDESIGNS: domyslnie katalog zawiera OS Designs, ktdre s w trakcie realizacji. Kazy
podfolder odwotuje sie do designu (projektu) SO. Os Design zawiera moduty: narzedzia i
sterowniki

e PLATFORM: katalog zawiera cze$¢ systemu operacyjnego zaleznego od sprzetu (hardware
dependant), takie jak BSP, podfoldery zawierajg OAL

e  PUBLIC: katalog zawiera komponenty SO niezalezne od sprzetu

e  PRIVATE: zawiera kod Zrédtowy dla SO

e  OTHERS: zawiera rézne komponenty

e 3RDPARTY: komponenty skopiowane z folderéw PUBLIC i PRIVATE.

Proces projektowania SO:

e  korzystanie z catalog items (wykorzystywanie komponentdéw i sterownikéw
e dodawanie komponentéw w postaci podprojektéw

e dostosowywanie rejestrow

e edycja i modyfikacja ustawien procesu wytwarzania obrazu

e wykorzystanie i modyfikacja wtasciwosci BSP

Wtasciwosci projektu,
ustawienia regionalne:

e Locales

e Default Locales

e Code Pages

e Localize The Build

e  Strick Localization Checking In The Build

POSIX

Przenosny interfejs dla systemu operacyjnego Unix. Prace rozpoczeto stowarzyszenie IEEE i dlatego
zwany jest rowniez IEEE 1003. POSIX standaryzuje:

e interfejs programistyczny (API);

e interfejs uzytkownika, np. polecenia systemowe takie jak awk, echo, ed;

o wiasciwosci powtoki systemowej.
Implementacje sg w Mac0OSX10.5, QNX.
Rozszerzenia: semafory, proces blokowania pamieci, pamie¢ wspoétdzielona, kolejkowanie, liczniki
czasu, synchroniczne i asynchroniczne operacje we/wy, mutexy.

Jadro systemu

Jest to czesé systemu wielozadaniowego odpowiedzialna na zarzadzanie
i komunikacje miedzy zadaniami. Podstawowa funkcja jadra to przetgczanie zadan (kontekstu).
Cechy jadra:

e wielozadaniowos¢,

e wielowatkowosé,

e wielobieznosé,

e skalowalnosé,

e wywlaszczalnosé.

Fiber a watek

Fiber jest lzejszg odmiang watku. Podobnie do watkéw, fiber wspétdzieli przestrzen adresowa.
Jednakze fibery uzywaja wspotbieznej wielozadaniowosci a watki wzajemnie sie wykluczajacej
wielozadaniowosci. Watki czesto korzystajg z procesu planisty jadra systemu do zatrzymywania i
wszczynania watkéw. Fibery podczas wykonywania wykonuja kolejnego fibera.

Ze wzgledu na te cechy Fiberdow, bezpieczenstwo jest mniejszym problemem niz w przypadku
watkéw i mozna pomija¢ synchronizacje, poniewaz sg zsynchronizowane bezwarunkowo.
Problemem jest to, ze fibery nie mogg korzysta¢ z dodatkowych procesoréow znajdujgcych sie w
komputerze bez uzycia watkow.

RTLinux

OS hard RTOS posiadajgcy 2 jadra: RTCore + Linux. Architektura wymusza oddzielenie czesci
obliczeniowej od operacji dyskowych i sieciowych, RTCore szybko obstuguje przerwania przy
znikomych operacjach dyskowych.

QNX Neutrino

OS hard RTOS posiadajacy architekture mikrojadra, modutowa struktura oparta na przesytaniu
komunikatow klient-serwer, mozliwos¢ zdeterminowania czasu reakcji na zdarzenia wystepujace w
systemie, matoawaryjny

Windows CE 5.0

OS hard RTOS posiadajgcy architekture modutowg, zoptymalizowany dla urzagdzen o niewielkiej




ilosci pamieci (potrzeba 1MB Ram) . Umozliwia uruchomienie 32 procesow, 32MB przestrzen
adresowa procesu,

Windows CE 6.0

OS hard RTOS, 32bit, ztozony z komponentdéw, 4GB pamieci wirtualnej, po 2GB na procesy jadra i
uzytkownikéw, SBD, BSP[komponenty oprogramowania stuzgce do dopasowania systemu
operacyjnego do wspotpracy z okreSlonym sprzetem] (OAL [zawiera kod, ktdry tworzy obraz
abstrakcyjny jadra systemu operacyjnego niezaleznie od sprzetu (fizycznej platformy). Tzn. ze jadro
WIN Embedded CE moze funkcjonowa¢ na réznych platformach (kopiowaé z jednej platformy i
odpowiednio zmodyfikowa¢ do wspotpracy z druga)], sterowniki i pliki konfiguracyjne) API,
przestrzen adresowa 1GB, 32.768 uruchomionych proceséw, obstuga 512MB pamieci fizycznej,
Device.exe, filesys.exe i GWES.exe przeniesiono do trybu jadra, zarzadzanie pamiecia,
wielozadaniowy z mech. wywtaszczania zdan

Obiekty do synchronizacji

sekcje krytyczne, mutex, semafory, zdarzenia, point-to-point message queue

Sekcja krytyczna

Zmienna, ktéra pozwala blokowaé watki przed jednoczesnym wejscie do pewnego obszaru kodu

Mutex rodzaj semaforow binarnych, realizujgcy zasade posiadania: tylko zadanie, ktore blokuje zaséb
moze ten zasob zwolnié

Semafor umozliwiajg wzajemne wykluczanie i synchronizacje zadan, obiekt jadra, ktéry moze zostaé zajety
przez jeden lub kilka watkéw w celu sterowania dostepem do wspdlnego zasobu, semafory sg
globalne: dowolny proces moze mieé do nich dostep

Zdarzenia pozwalajg sygnalizowac wystgpienie pewnych okolicznosci

Rdéznica Semafor - Mutex

Watki nie wchodzg w posiadanie semaforow. W przypadku mutexdw, jesli watek po raz kolejny
zazada dostepu do mutexu, ktérego jest wtascicielem dostep otrzymuje natychmiast. Jesli watek
nagle rozpocznie czekanie na ten sam semafor, to semafor zachowuje sie tak, jakby wejscia
zazadat kazdy inny watek. Ponadto mutex moze by¢ uwolniony tylko przez watek, ktory jest jego
wtascicielem, natomiast licznik semafora moze byé zwiekszony przez dowolny watek, ktoéry z tego
semafora korzysta

Elementy obrazu

komponenty SO, wtasciwosci, sterowniki, ustawienia konfiguracyjne

Elementy projektowania
SO

e budowanie projektu (wzorce SO)

e dostosowywanie projektu SO w oparciu o catalog components
e  konfiguracja kompilacji (build configuration)

e parametry kompilacji (build properties)

e konfiguracja zaawansowana

e drzewo katalogdw projektu

Wzorcowe BSP

ARM, MIPS, SHx, x86

Wtasciwosci projektu

e Zmienne $rodowiskowe
e taczenie projektu SO z wieloma platformami sprzetowymi
e  Pliki w katalogu projektu

Podprojekty, typy

e Applications Win32
e Console Applications Win32

e DLL
e  Staticlibrary
e TUXI

Budowanie obrazu
systemu operacyjnego

e Budowanie obrazu (Build run-time image)
e Analiza wynikédw procesu budowania obrazu oraz plikéw konfiguracyjnych
e (Osadzanie (deploying) obrazu w urzadzeniu

Typy obrazu

DEBUG (WINCEDEBUG=DEBUG, WINCESHIP=0)
RELEASE (WINCEDEBUG=RETAIL, WINCESHIP=0)
SHIP (IMGNOKITL=1, IMGNODEBUGGER=1, WINCEDEBUG=RETAIL, and WINCESHIP=1)

KITL

jest podstawowym protokotem debugowanie dla urzadzen Windowsa CE. KITL zarzadza
transportem i strumieniem abstrakcji dla aplikacji. Zapewnia: inicjalizacje transportu,
podtagczenie/odtgczenie strumienia, wspdlne API

Komponent

niezaleznie wytworzony, skompilowany (z ukrytymi szczegétami implementacyjnymi) modut
programowy, udostepniajgcy swg funkcjonalnosé za pomocg jednoznacznie zdefiniowanego
interfejsu, zdolny do wspadtdziatania z wiekszg catoscig (systemem) oraz innymi komponentami.

Klonowanie

Aby nie modyfikowa¢ kodu bazowego komponentéw dokonujemy najpierw ich klonowanie i
dopiero na kopii dokonywaé modyfikacji.

Stany debuggowania

0 Errors, 1 Warnings, 2 Performance, 3 Temporary tests, 4 Enter Exit, 5 Initalize, 6 Calss, 7 Verbeco,
8 Surface Create, 9 Flp, 10 Line, 11 Hardware, 12 Polygon, 13 Cursors, 14 i 15 nieuzywane

Katalog uzytkownika

W kluczu rejestru HKEY_LOCAL_MACHINE\init\ BootVars jest zdefiniowany katalog ProfileDir
ProfileDir=DocumentsAndSettings




Fazy budowania

FAZA FAZA FAZA FAZA,
KOMPILACTT SYSGEN RELEASE COPY MAKE RUNTIME IMAGE
Nmake Tool Sysgenplatform Tool Sysgen Tool "E:lik‘l ReleaseTo;l\ /" Make Binary ™
(nmake.exe) (sysaenplatform.bat) '_[s\g'sgen_. bat) (buildrel.bat) Image Tool
tworzy moduby linkuje pliki do OS5 buduje indywiduzlmy OS5 Impbwanie.pﬁku do (makeimg.exe)
na podstawie Cesysgen obrazu run-time'a do genenuje obraz
A F N katalagu release
Compiler
(build.exe)
budisje kod Zrodiowny
w katalogu
)
Master Build Tool Cesysgen Tool
(blddemo.bat) (cesysgen.bat)
buduje moduly oraz kod Zradiowny na potresby obrazu specyfikacje 05
b N /
T F Y
Build Demo Tool
(blddemo.bat)
buduje i tworzy obraz nun-time
1 1 1

Kompilacja: kompilator i konsolidator wykorzystujg kod zrédtowy i pliki zasobdéw, zeby
wygenerowac pliki wykonywalne .exe, statyczne biblioteki .lib, dynamiczne biblioteki .dll, i zasoby
binarne .res w zaleznosci od zaznaczonych opcji. Proces ten moze trwaé nawet do kilku godzin, lecz
na szczescie rzadko sie zdarza, by trzeba byto go powtarza¢, poniewaz binaria sg udostepnione
przez Microsoft. Nie powinno sie modyfikowa¢ kodu Zrédtowego znajdujgcego sie w folderach
Private | Public.

Sysgen: ustawiane sg, badz czyszczone zmienne SYSGEN w zaleznosci od dotgczonych katalogéw |
drzew zaleznosci do projektu OS, filtrowane pliki nagtéwkow i tworzone sg biblioteki dla SDK
zdefiniowanego w projekcie OS, tworzone s3 pliki konfiguracyjne obrazu run-time oraz budowany
jest BSP w oparciu o pliki zrédtowe z katalogu Platform.

Build : pliki zZrodtowe BSP | aplikacje s przetwarzane przy uzyciu plikdw wygenerowanych w fazie
Sysgen. W tym momencie budowane sg sterowniki sprzetowe i warstwa adaptacji OEM. Pomimo,
ze procesy zachodzgce podczas fazy Build s3 wywotywane automatycznie z fazy Sysgen, to jesli
zmodyfikujemy tylko BSP | podprojekty, to mozna przebudowac BSP | podprojekty bez ponownego
uruchamiania narzedzi Sysgen.

Release Copy: kopiowane sg wszystkie pliki wymagane do stworzenia obrazu do katalogu release.
W sktad ten wchodzg pliki lib, dll i exe stworzone podczas fazy kompilacji, sysgen, oraz obraz bin.
.bib | pliki rejestru .reg. Faza ta moze zosta¢ pominieta gdy pliki nagtowkow | biblioteki sg aktualne.

Make Run-Time Image: kopiowane s3g pliki projektowe (Project.bib, Project.dat, Project.db, and
Project.reg) do katalogu wydania i sg one taczone w obraz. Dyrektywy zawarte w zmiennych
srodowiskowych wyspecyfikowane w plikach .reg | .bib okreslajg ktore katalogi s3 dotgczane do
obrazu system. Obraz najczesciej sie nazywa Nk.bin | mozna go pobrac¢ | umiesci¢ na docelowym
urzadzeniu.

Fmerge.exe

scalanie plikow konfiguracyjnych

Jakg faze wywotac po
modyfikacji w projekcie
SO?

BSP i podprojekty ustawienia obrazu | add/del katalogu komponentu
Sysgen - - +
Post-Sysgen Build + mozliwe +
Buildrel mozliwe + +
Makeimg + + +

Kiosk Mode

Wiele urzadzen takich jak monitory medyczne, czy bankomaty sg zaprojektowane do wykonywania
jednego zadania. W takim przypadku niepotrzebna jest standardowa powtoka graficzna dla takiego
urzadzenia. Mozna usung¢ standardowg powtoke graficzng i ograniczy¢ dostep do Panelu
Sterowania i zabroni¢ uzytkownikom uruchamiania dodatkowych aplikacji, co skutkuje
skonfigurowaniem urzgdzenia w trybie KIOSK, dostosowanym tylko do wykonywania konkretnych
zadan bez dostepu do powtoki.




